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Environmental Taxation: Stimulus or Hindrance 
to Innovation? Porter Hypothesis Tes‌t in the 

Major Provinces of Energy Consumption in Iran*

Abs‌tract
The impact of environmental taxes on innovation is a complex and debated topic. This research aims 
to inves‌tigate the effect of environmental taxes, as a market-based ins‌trument for internalizing external 
cos‌ts, on innovation in selected provinces of Iran within the framework of the Porter Hypothesis. The 
main research ques‌tion is whether environmental taxes s‌timulate innovation or have a deterrent effect on 
it. To this end, data from 15 selected provinces of Iran were collected for the period 1385 to 1401 (2006-
2022) and analyzed using the Quantile Panel Regression model. The innovation index was considered 
based on research and development expenditures. The effect of green taxes was examined alongside 
variables such as the value added of indus‌trial workshops, gross fixed capital formation, employment 
of university-educated labor, and export capacity of indus‌tries. The research findings indicate that 
indus‌trial value added, gross fixed capital formation, educated human resource employment, and export 
capacity have a positive and significant effect on innovation. Conversely, environmental taxes had a 
negative and significant effect on the innovation index across all quantiles, thus the Porter Hypothesis is 
not confirmed in the s‌tudied provinces. These results sugges‌t that the cos‌t pressure from environmental 
taxes, financial resource cons‌traints, and the lack of complementary supportive policies have led to a 
decline in innovation by reducing inves‌tment in research and development. Finally, it is recommended 
that a portion of the revenues generated from environmental taxes be redis‌tributed in the form of R&D 
incentives, subsidies for clean technologies, and financial facilities. Furthermore, the design of these 
policies should be tailored to the indus‌trial s‌tructure and innovation capacity of the regions to transform 
deterrent effects into positive impacts.
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1. Introduction
Green taxes are recognized as highly efficient and effective policies for achieving 
a green economy and transitioning from current conditions. This policy tool offers 
considerable advantages, capable of simultaneously realizing environmental, 
economic, and social goals. Green taxes can address market failures by pricing 
environmental externalities, enhance efficiency and optimize resource allocation, 
fos‌ter the creation of green products, incentivize the development of new 
innovations, and promote social welfare. Among the factors influencing economic 
variables, taxation, and specifically environmental taxes, plays a significant role. 
In this context, this s‌tudy aims to es‌tablish a conceptual framework to examine the 
impact of environmental taxes on innovation indices in selected Iranian provinces 
that exhibit subs‌tantial energy consumption. Consequently, this article seeks to 
answer the ques‌tion of whether environmental taxes s‌timulate innovation within the 
Iranian economy, with the primary objective of tes‌ting the Porter Hypothesis in the 
Iranian context.

2. Theoretical framework
Environmental taxes are key tools for internalizing pollution cos‌ts, but their effect 
on innovation is debated. Porter’s Hypothesis argues that such taxes can drive 
innovation through:

a. Raising cos‌ts for polluters, pushing firms toward cleaner methods.
b. Encouraging process improvements that cut was‌te and raise efficiency.
c. Giving innovators a competitive edge.
d. Fos‌tering clean-tech clus‌ters and collaboration.
While Porter’s Hypothesis highlights the potential benefits of environmental 

taxes for innovation, these taxes can also exert negative influences. An analysis of 
both aspects reveals:

a. Positive Effects (Innovation S‌timulus): Environmental taxes motivate 
companies to inves‌t in pollution-reducing technologies, such as those related to 
renewable energy, recycling, and was‌te management. They encourage firms to 
optimize production processes to minimize resource consumption and was‌te. 
These taxes can also drive the development of new eco-friendly products with 
higher market demand, as companies s‌trive to reduce cos‌ts and meet regulatory 
requirements through efficient resource management and reduced consumption of 
energy and raw materials (Ouyang et al., 2022).

b. Negative Effects (Innovation Inhibition): Conversely, environmental taxes can 
increase production cos‌ts and diminish indus‌try profitability, potentially reducing 
inves‌tments in research and development (R&D) and innovation. If such taxes are 
implemented unilaterally, companies may shift production to jurisdictions with 
less s‌tringent regulations, potentially increasing global pollution. Firms in heavily 
polluting indus‌tries may experience diminished competitiveness due to higher cos‌ts. 
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Some companies might prioritize mere compliance over fundamental innovation.
The net impact of environmental taxes on innovation is contingent upon various 

factors, including tax intensity, the specific design of the tax (e.g., exemptions, 
incentives), overall economic conditions, market s‌tructure, indus‌try characteris‌tics, 
and the presence of complementary policies. Generally, environmental taxes 
can be effective ins‌truments for promoting innovation in clean and sus‌tainable 
technologies, provided they are carefully planned and implemented.

3. Methodology
This article inves‌tigates the effect of environmental taxes on Innovation index in 
selected provinces of Iran, which have a significant share in the country’s energy 
consumption. To achieve the s‌tated objective, all necessary s‌tatis‌tics and data were 
extracted from s‌tatis‌tical websites for the period spanning 2006 to 2022 for 15 
selected provinces, including: Isfahan, Eas‌t Azerbaijan, Tehran, Khuzes‌tan, Fars, 
Markazi, Bushehr, Kerman, Yazd, Khorasan Razavi, Hormozgan, Mazandaran, 
Wes‌t Azerbaijan, Qazvin, and Qom. The impact of applying this type of tax on the 
Innovation index of these selected provinces will be analyzed using the Quantile 
Panel Regression model.

4. Discussion
the results show that the value added of indus‌trial workshops, the value of gross 
fixed capital formation, employment of university educated people in selected 
provinces and the export power of indus‌trial workshops have positive effect on 
research and development cos‌ts as innovation index, but the green tax variable has 
a negative effect on innovation index in the provinces of the s‌tudied provinces. thus, 
porter hypothesis is rejected in the s‌tudied provinces.

5. Conclusion and Sugges‌tion
The relationship between environmental taxes and innovation is complex and 
depends on various factors. While the Porter hypothesis sugges‌ts that these taxes 
can s‌timulate innovation, it should be noted that these taxes can also have negative 
effects. To maximize the positive impact of environmental taxes on innovation, 
these taxes should be appropriately designed and implemented, along with other 
complementary policies. In addition, it is important to consider the economic 
context and indus‌trial s‌tructure. In general, environmental taxes can be an effective 
tool for encouraging innovation in clean and sus‌tainable technologies, but this 
requires precise planning and proper implementation. Based on the research results, 
it is recommended:

a)	 The government, through the es‌tablishment of the Green Innovation Fund, 
aims to convert environmental tax revenues into a financial support tool for green 
research and development, with fair redis‌tribution of profits. In this context, the 
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transparency of the allocation process, the evaluation criteria for projects, and 
similar factors should be taken into consideration.

b)	 In order to reduce the net cos‌t of green research and development in polluting 
indus‌tries, the government should provide a green fiscal incentive for research and 
development in a targeted and refundable manner, especially for small and medium 
enterprises. Ultimately, by limiting exemptions for non-green companies, incentives 
will be directed towards low-carbon technologies.

c)	 With the help of guarantees and risk funds, the government should participate 
in reducing the risks and ensuring inves‌tment in green research and development 
projects in major polluting indus‌tries.

d)	 Despite its potential benefits, the implementation of a green tax and its 
use come with challenges. Small and medium indus‌tries may need financial and 
technical support from the government to adapt to environmental s‌tandards and 
inves‌t in clean technologies. In this regard, it is recommended to identify indus‌tries 
and provide them with support through incentive and promotional packages.
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research.
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چکیده
تأثیــر مالیات‌هــای زیســت‌محیطی بــر نــوآوری موضوعــی پیچیــده و مــورد بحــث اســت. ایــن پژوهــش بــا هــدف بررســی تأثیــر مالیات‌هــای 
ــر نــوآوری در اســتان‌های منتخــب ایــران و  ــازار بــرای درونی‌ســازی هزینه‌هــای خارجــی ب ــر ب زیســت‌محیطی به‌عنــوان ابــزاری مبتنــی ب
در چارچــوب فرضیــۀ پورتــر انجــام شــده اســت. پرســش اصلــی پژوهــش ایــن اســت کــه آیــا مالیات‌هــای زیســت‌محیطی موجــب تحریــک 
ــا 1401  ــی 1385 ت ــی دورۀ زمان ــران ط ــب ای ــتان منتخ ــای 15 اس ــور، داده‌ه ــن منظ ــه ای ــد. ب ــر آن دارن ــده ب ــر بازدارن ــا اث ــوند ی ــوآوری می‌ش ن
ــر اســاس هزینه‌هــای تحقیــق و توســعه در  ــوآوری ب ــا اســتفاده از الگــوی رگرســیون پانــل کوانتایــل تحلیــل شــد. شــاخص ن گــردآوری و ب
نظــر گرفتــه شــد و اثــر مالیــات ســبز در کنــار متغیرهایــی نظیــر ارزش‌افــزودۀ کارگاه‌هــای صنعتــی، تشــکیل ســرمایۀ ثابــت ناخالــص، اشــتغال 
نیــروی کار دارای تحصیــات دانشــگاهی و قــدرت صادراتــی صنایــع بررســی شــد. یافته‌هــای پژوهــش نشــان می‌دهــد کــه متغیرهــای 
ارزش‌افــزودۀ صنعتــی، تشــکیل ســرمایۀ ثابــت ناخالــص، اشــتغال نیــروی انســانی تحصیل‌کــرده و قــدرت صادراتــی اثــر مثبــت و معنــاداری 
بــر نــوآوری دارنــد. در مقابــل، مالیات‌هــای زیســت‌محیطی در تمامــی کوانتایل‌هــا اثــر منفــی و معنــاداری بــر شــاخص نــوآوری داشــته‌اند؛ 
از  ناشــی  کــه فشــار هزینــه‌ای  اســت  بیانگــر آن  نتایــج  ایــن  تأییــد نمی‌شــود.  مــورد مطالعــه  اســتان‌های  بنابرایــن فرضیــۀ پورتــر در 
مالیات‌هــای زیســت‌محیطی، محدودیــت منابــع مالــی و نبــود سیاســت‌های حمایتــی مکمــل، از مســیر کاهــش ســرمایه‌گذاری در تحقیــق 
و توســعه موجــب افــت نــوآوری شــده اســت. در نهایــت پیشــنهاد می‌شــود بخشــی از درآمدهــای حاصــل از مالیات‌هــای زیســت‌محیطی 
ک و تســهیلات مالــی بازتوزیــع شــود و طراحــی ایــن سیاســت‌ها متناســب  در قالــب مشــوق‌های تحقیــق و توســعه، یارانــۀ فناوری‌هــای پــا

بــا ســاختار صنعتــی و ظرفیــت نــوآوری مناطــق انجــام گیــرد تــا اثــرات بازدارنــده بــه اثــرات مثبــت تبدیــل شــود.
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شوند. این دیدگاه در برابر رویکرد سنتی  پذیری می وری و رقابت و حتی موجب بهبود بهره کنند میجبران 
تولید، کاهش سودآوری و  ۀمحیطی را عمدتاً عامل افزایش هزین گیرد که مقررات زیست محور قرار می  هزینه

محیطی در این  بنابراین، مالیات زیست (.Jaffe & Palmer, 1997داند ) گذاری می سرمایه ۀتضعیف انگیز
 نهایی به ۀآن. نتیج« مانع»نوآوری باشد و هم در صورت طراحی نامناسب، « محرک»تواند هم  چارچوب می

 Ambec etهای نهادی بستگی دارد ) مالیات، ساختار بازار، ظرفیت فناوری، دسترسی به سرمایه و ویژگی شدتِ

al, 2013.)  ،مانند طوری که برخی مطالعات  شواهد تجربی موجود در این زمینه یکپارچه نیستند؛ بهبا این حال
محیطی  های زیست اثر مثبت مالیات (2022و همکاران ) 3اویانگ(، 2010و همکاران ) 2استون جان (،2002) 1پوپ

 د.ان ه کردهکه برخی دیگر اثرات خنثی یا حتی منفی را مشاهد اند، در حالی بر نوآوری را گزارش کرده
محیطی و اثر آن بر نوآوری اهمیت مضاعفی دارد؛ زیرا اقتصاد کشور  های زیست در ایران، تحلیل مالیات

انرژی، با  ۀکنند مصرف  ۀهای صنعتی و عمد ویژه استان ها، به شدت متکی بر انرژی است و بسیاری از استان به
محیطی  های زیست چنین شرایطی، اعمال مالیات الگوهای تولیدی آلاینده و شدت انرژی بالا مواجهند. در

عنوان  سو ابزاری برای اصلاح رفتار مصرف انرژی و کنترل آلودگی باشد و از سوی دیگر، به  تواند از یک می
ها به ارتقای فناوری و کاهش شدت انرژی عمل کند. با این حال، در  سیگنالی قیمتی برای تشویق بنگاه

های  ها، نااطمینانی های مالی بنگاه های انرژی، محدودیت هایی نظیر یارانه ه با چالشاقتصادهایی مانند ایران ک
محیطی بدون  رو هستند، این احتمال نیز وجود دارد که مالیات زیست ای روبه های شدید منطقه کلان و تفاوت

وارد کند. لذا آزمون ای مضاعفی بر واحدهای تولیدی  جای ایجاد نوآوری، فشار هزینه طراحی نهادی مناسب، به
تواند به روشن شدن این نکته کمک کند  انرژی در ایران می ۀکنند مصرف ۀهای عمد پورتر در سطح استان ۀفرضی

 .شوند یا خیر زیستی در بستر نهادی و ساختاری کشور واقعاً به نوآوری منجر می های محیط که آیا سیاست
نوآوری در اقتصادهای در حال گذار صرفاً یک متغیر فناورانه شود که  بیشتر می نظرن ایاهمیت این موضوع از 

آوری صنعتی  وری، کاهش وابستگی به منابع آلاینده و ارتقای تاب نیست، بلکه عاملی کلیدی برای افزایش بهره
زار گاه این اب های پاک سوق دهد، آن ها را به سمت نوآوری محیطی بتواند بنگاه د. اگر مالیات زیستآی به شمار می

(. Ambec et al, 2013)صنعتی پایدار نیز مفید خواهد بود  ۀزیست بلکه برای توسع تنها برای حفاظت محیط نه
در مقابل، اگر چنین سیاستی بدون در نظر گرفتن ظرفیت جذب فناوری و شرایط رقابتی صنایع اعمال شود، 

 & Jaffeبر منافع بلندمدت آن غلبه کند )گذاری،  مدت آن بر تولید و سرمایه ممکن است پیامدهای منفی کوتاه

Palmer, 1997بر  های انرژی ویژه در استان محیطی و نوآوری، به میان مالیات زیست ۀ(. بنابراین، تحلیل رابط
 مدتر فراهم آورد.اهای کار تواند مبنای مهمی برای طراحی سیاست ایران، می

مالیات سبز و  بارۀشده در نظری و مطالعات انجام تا ضمن بررسی بخشی از مبانی شدهدر این مطالعه تلاش 
های  مالیات ۀسایر مطالعات در زمینو  (2022و همکاران )اویانگ  ۀمطالع متغیرهای اقتصادی از جمله

                                                                                                                                      
1. Popp 
2. Johnstone 
3. Ouyang 

 مقدمه .1
هایی  ها، محصولات و ورودی ابزاری مبتنی بر بازار است که بر فعالیت 2یطیمح ستیز های اتیمالیا  1مالیات سبز
است؛ یعنی  3های خارجی سازی هزینه . هدف اصلی آن درونی محیطی دارند شود که اثرات منفی زیست اعمال می

شده بر جامعه  محیطی تحمیل ای اجتماعی و زیسته قیمت کالا یا خدمات را به سطحی برساند که شامل هزینه
ترین راه کاهش انتشار آلودگی و  گذارترین و سریع ثیرأاین ایده، گروهی از اقتصاددانان ت ۀپس از ارائ نیز باشد.

 نوع مالیاتاین (. 1391)امین رشتی و صیامی عراقی،  زیست را همین نوع مالیات دانستند افزایش کیفیت محیط
محیطی،  تواند اهداف زیست کارگیری صحیح می توجهی برخوردار است که در صورت به ی قابلها از مزیت

 ،محیطی های زیست گذاری هزینه تواند از طریق قیمت سبز می  محقق کند. مالیات همزماناقتصادی و اجتماعی را 
ولات سبز را منابع شود، محص ۀهای بازاری غلبه کند، باعث افزایش کارایی و تخصیص بهین بر شکست

)شعبانی و  های جدید را ایجاد کند و در مجموع رفاه اجتماعی را ارتقا دهد توسعه نوآوری ۀپذیر کند، انگیز رقابت
 (.1401همکاران، 

 ۀرانیسختگ یاستانداردها قیها از طر است که شرکت نیا یطیمح ستیز های مالیات از اهداف یکی
 یریپذ کنند، رقابت قیسبز مثبت و مؤثر را تشو ۀفناوران یها ینوآورفشار رقابت را احساس کنند،  ،یطیمح ستیز

های اخیر، همزمان  . در دهه(Ouyang et al, 2022) اقتصاد سبز را ارتقا دهند ۀدهند و توسع شیها را افزا شرکت
گذاران در  ستمنابع طبیعی، سیا ۀروی تغییرات اقلیمی، آلودگی هوا و مصرف بی ۀهای جهانی دربار با تشدید نگرانی

کنندگان را به سمت الگوهای  ها و مصرف اند که بتوانند رفتار بنگاه دنبال ابزارهایی بوده کشورهای مختلف به
ترین ابزارهای اقتصادی  عنوان یکی از مهم به محیطی زیست های مالیاتپایدارتر هدایت کنند. در این میان، 

کاهش انتشار و  ۀهای آلاینده، انگیز فعالیت ۀا افزایش هزیناند؛ ابزارهایی که ب زیست مطرح شده سیاست محیط
های  ها آن است که قیمت (. منطق اصلی این نوع مالیاتPigou, 1920کنند ) وری منابع را تقویت می بهبود بهره
 تواند این شکاف را کاهش دهد. با این دولت می ۀکنند و مداخل های بیرونی آلودگی را منعکس نمی بازار، هزینه

هایی تنها بار  حال، پرسش مهمی که همواره در ادبیات نظری و تجربی مطرح بوده این است که آیا چنین سیاست
و ارتقای مزیت رقابتی نیز عمل  نوآوریعنوان محرکی برای   توانند به گذارند یا می ها می ای بر دوش بنگاه هزینه
 (.Porter & Linde, 1995کنند )
( استدلال 1995) 5خورد. پورتر و لینده پیوند می 4پورتر ۀطور مستقیم با فرضی به نظری، این بحث دیدگاهاز 

ها را به  توانند بنگاه درستی طراحی شوند، می محیطی، اگر به زیست ۀهای سختگیران کنند که مقررات و سیاست می
های انطباق را  ههایی که در نهایت بخشی از هزین یندی و محصولی سوق دهند؛ نوآوریاهای فر سمت نوآوری
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شوند. این دیدگاه در برابر رویکرد سنتی  پذیری می وری و رقابت و حتی موجب بهبود بهره کنند میجبران 
تولید، کاهش سودآوری و  ۀمحیطی را عمدتاً عامل افزایش هزین گیرد که مقررات زیست محور قرار می  هزینه

محیطی در این  بنابراین، مالیات زیست (.Jaffe & Palmer, 1997داند ) گذاری می سرمایه ۀتضعیف انگیز
 نهایی به ۀآن. نتیج« مانع»نوآوری باشد و هم در صورت طراحی نامناسب، « محرک»تواند هم  چارچوب می

 Ambec etهای نهادی بستگی دارد ) مالیات، ساختار بازار، ظرفیت فناوری، دسترسی به سرمایه و ویژگی شدتِ

al, 2013.)  ،مانند طوری که برخی مطالعات  شواهد تجربی موجود در این زمینه یکپارچه نیستند؛ بهبا این حال
محیطی  های زیست اثر مثبت مالیات (2022و همکاران ) 3اویانگ(، 2010و همکاران ) 2استون جان (،2002) 1پوپ

 د.ان ه کردهکه برخی دیگر اثرات خنثی یا حتی منفی را مشاهد اند، در حالی بر نوآوری را گزارش کرده
محیطی و اثر آن بر نوآوری اهمیت مضاعفی دارد؛ زیرا اقتصاد کشور  های زیست در ایران، تحلیل مالیات

انرژی، با  ۀکنند مصرف  ۀهای صنعتی و عمد ویژه استان ها، به شدت متکی بر انرژی است و بسیاری از استان به
محیطی  های زیست چنین شرایطی، اعمال مالیات الگوهای تولیدی آلاینده و شدت انرژی بالا مواجهند. در

عنوان  سو ابزاری برای اصلاح رفتار مصرف انرژی و کنترل آلودگی باشد و از سوی دیگر، به  تواند از یک می
ها به ارتقای فناوری و کاهش شدت انرژی عمل کند. با این حال، در  سیگنالی قیمتی برای تشویق بنگاه

های  ها، نااطمینانی های مالی بنگاه های انرژی، محدودیت هایی نظیر یارانه ه با چالشاقتصادهایی مانند ایران ک
محیطی بدون  رو هستند، این احتمال نیز وجود دارد که مالیات زیست ای روبه های شدید منطقه کلان و تفاوت

وارد کند. لذا آزمون ای مضاعفی بر واحدهای تولیدی  جای ایجاد نوآوری، فشار هزینه طراحی نهادی مناسب، به
تواند به روشن شدن این نکته کمک کند  انرژی در ایران می ۀکنند مصرف ۀهای عمد پورتر در سطح استان ۀفرضی

 .شوند یا خیر زیستی در بستر نهادی و ساختاری کشور واقعاً به نوآوری منجر می های محیط که آیا سیاست
نوآوری در اقتصادهای در حال گذار صرفاً یک متغیر فناورانه شود که  بیشتر می نظرن ایاهمیت این موضوع از 

آوری صنعتی  وری، کاهش وابستگی به منابع آلاینده و ارتقای تاب نیست، بلکه عاملی کلیدی برای افزایش بهره
زار گاه این اب های پاک سوق دهد، آن ها را به سمت نوآوری محیطی بتواند بنگاه د. اگر مالیات زیستآی به شمار می

(. Ambec et al, 2013)صنعتی پایدار نیز مفید خواهد بود  ۀزیست بلکه برای توسع تنها برای حفاظت محیط نه
در مقابل، اگر چنین سیاستی بدون در نظر گرفتن ظرفیت جذب فناوری و شرایط رقابتی صنایع اعمال شود، 

 & Jaffeبر منافع بلندمدت آن غلبه کند )گذاری،  مدت آن بر تولید و سرمایه ممکن است پیامدهای منفی کوتاه

Palmer, 1997بر  های انرژی ویژه در استان محیطی و نوآوری، به میان مالیات زیست ۀ(. بنابراین، تحلیل رابط
 مدتر فراهم آورد.اهای کار تواند مبنای مهمی برای طراحی سیاست ایران، می

مالیات سبز و  بارۀشده در نظری و مطالعات انجام تا ضمن بررسی بخشی از مبانی شدهدر این مطالعه تلاش 
های  مالیات ۀسایر مطالعات در زمینو  (2022و همکاران )اویانگ  ۀمطالع متغیرهای اقتصادی از جمله
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. به استای برخوردار  زیست خواهد داشت از اهمیت ویژه وضعیت تولید و مصرف انرژی و تأثیری که بر محیط
 محیطی است. های زیست ر بحرانهای اخی ها در سال های دولت ترین چالش ، یکی از مهمدلیلهمین 

محیطی از  های زیست اساساً وضع مالیاتدارند که  می( بیان 1394) اسلاملوئیان و استادزاد ،ای دیگر در مقاله
و دستیابی به حداکثر رفاه  پارتو ۀمنابع، تحقق وضعیت بهین ۀگیرد. تخصیص بهین ت میئمفهوم اثرات خارجی نش

یک واحد  ناشی از فعالیت اقتصادی یک فرد یا 1نهایی اجتماعی ۀه هزینشود ک اجتماعی، زمانی حاصل می
از ابزارهای اقتصادی در اختیار دولت   ها مالیاتد. این حاصل از آن برابر گرد 2اقتصادی با منافع نهایی اجتماعی

و  شود میهای خارجی  زینهدرونی کردن ه منابع است. این نوع مالیات منجر به ۀبرای رسیدن به تخصیص بهین
 .سازد پارتو را مهیا می ۀتحقق وضعیت بهین ۀزمین

های  میان سیاست ۀصورت تجربی رابط  ( از نخستین پژوهشگرانی بودند که به1997) 3پالمر و جاف 
ها بر نوآوری یکسان نیست  سیاستاین های آنان نشان داد که اثر  محیطی و نوآوری را بررسی کردند. یافته زیست

 ر سیاستی و شرایط صنعتی بستگی دارد.و به نوع ابزا
د، اما این اثر ند نوآوری را تحریک کنتوا محیطی می ( نشان داد که مقررات زیست2005) 4گونزالس همچنین

 ۀکند که رابط ( نیز تأکید می2012) 5بلیندهای بنگاه وابسته است.  به ظرفیت جذب فناوری، سطح رقابت و ویژگی
 صورت قطعی تفسیر کرد. توان آن را به ده و مشروط است و نمیمیان مقررات و نوآوری پیچی

کنند که شواهد  پورتر بیان می ۀفرضی ۀ( در یک مرور مهم دربار2013) همکاران و 6آمبکاز سوی دیگر، 
های  است. به باور آنان، زمانی احتمال بروز نوآوری بیشتر است که سیاست متفاوتتجربی در این زمینه 

پذیری لازم  انعطاف فشار واقعی برای کاهش آلودگی ایجاد کنند، بینی باشند، پیش ار و قابلپاید محیطی زیست
و در صورت امکان، درآمد حاصل از مالیات برای حمایت از نوآوری  برای انتخاب مسیر فناوری را به بنگاه بدهند،

 .ها استفاده شود یا کاهش سایر هزینه
که  کند یم انیپورتر ب ۀیو مورد بحث است. فرض دهیچیپ یموضوع یوربر نوآ ها اتیمال نیا ریثأت باید گفت

باشد  ینوآور ۀکنند کیتحر ندتوا ی( میطیمح ستیز یها اتی)شامل مال رانهیسختگ یطیمح ستیمقررات ز
(Ouyang et al, 2022) .یطیمح ستیز یها اتیمال (1 ست کهمبنا نیبر ا هیفرض نیا یاستدلال اصل 

کاهش  یبرا ییها ها به دنبال راه شرکت شود یامر باعث م نی. ادهند یم شیرا افزا ندهیآلا یاه تیفعال یها نهیهز
 شیرا افزا داریپا دیتول یندهایاپاک و فر یها یفناور ۀنیدر زم ینوآور ۀزیتقاضا انگ نیباشند. ا ها نهیو هز یآلودگ

و بهبود  یمجبور به بررس ها اتیالو پرداخت م یطیمح ستیانطباق با مقررات ز یها برا شرکت (2 .دهد یم
 عاتیکاهش ضا ،یور بهره شیافزا یبرا دیجد یها فرصت ییبه شناسا تواند یامر م نی. اشوند یخود م یندهایافر
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، چارچوبی مفهومی برای بحث در مورد تأثیر این نوع مالیات بر شاخص محیطی و متغیرهای اقتصادی زیست
که سهم زیادی در مصرف انرژی کشور دارند )بر هایی  ارائه شود؛ استانایران های منتخب  در استان 1نوآوری

نفر کارکن و بالاتر  10های صنعتی  درصد از مصرف انرژی در کارگاه 90تا  85گرفته، بین  اساس محاسبات انجام
 ۀذکرشده، کلی فهدنیل به برای  (.های منتخب مورد مطالعه بوده است زمانی مورد نظر، مربوط به استان ۀطی باز

اصفهان، شامل )استان منتخب  15مربوط به  1401 تا 1385زمانی  ۀآمار و اطلاعات مورد نیاز طی باز
شرقی، تهران، خوزستان، فارس، مرکزی، بوشهر، کرمان، یزد، خراسان رضوی، هرمزگان، مازندران،  آذربایجان
علاوه بر سهم بسیار بالا در مصرف انرژی، در ا ه این استان استخراج شده است. قمغربی، قزوین و  آذربایجان
استان )قدرت صنعتی( نیز سهم  ۀافزود صنعتی به کل ارزش ۀافزود کربن و نیز نسبت ارزش اکسید انتشار دی

اثر  2،پانل کوانتایل در قالب الگوی رگرسیون شده استخراجاطلاعات بر پایۀ  .اند زیادی را به خود اختصاص داده
حاضر  ۀتوضیحات، مقال با این .ه استهای منتخب تحلیل شد مالیات بر شاخص نوآوری استاناعمال این نوع 

محیطی سبب تحریک نوآوری در اقتصاد  های زیست مالیات اساساًکه آیا دهد پاسخ این سؤال کند به  میسعی 
 .تاسپورتر در اقتصاد ایران  ۀحاضر، آزمون فرضی ۀایران خواهد شد؟ لذا هدف اصلی در مطالع

های آلاینده  های صنعتی و تمرکز فعالیت رغم شدت بالای مصرف انرژی در بخش در مورد اقتصاد ایران، علی
محیطی بر نوآوری در سطح  های زیست به بررسی اثر مالیاتکه مشاهده نشد ای  هها، مطالع در برخی استان

استان منتخب این  15در  نعتی کشورمصرف انرژی ص ۀ. این در حالی است که بخش عمدباشد  ای پرداخته منطقه
کربن و  اکسید ها علاوه بر سهم بالای مصرف انرژی، نقش مهمی در انتشار دی پژوهش متمرکز است. این استان

های  صنعتی دارند؛ بنابراین، بررسی واکنش نوآوری در این مناطق نسبت به سیاست ۀهمچنین تولید ارزش افزود
پژوهشی مهمی در ادبیات داخلی  خلأبا وجود اهمیت موضوع، . رخوردار استای ب محیطی از اهمیت ویژه زیست

های انرژی تمرکز  شود؛ زیرا اولاً بیشتر مطالعات پیشین در ایران بر اثرات کلان آلودگی یا سیاست مشاهده می
های  روش ها از ثانیاً اغلب پژوهش ؛اند پرداختهنمحیطی و نوآوری  های زیست مالیات ۀاند و به رابط داشته

رو،  گیرد. از این ها در سطوح مختلف نوآوری را نادیده می اند که ناهمگنی اثر سیاست محور استفاده کرده میانگین
های مالیاتی بر  استفاده از روش رگرسیون پانل کوانتایل در این مطالعه امکان بررسی اثرات ناهمگون سیاست

ترتیب شامل مبانی نظری تحقیق،  مقاله طی پنج بخش اصلی بهدر ادامه، این  د.کن توزیع نوآوری را فراهم می
 گیری تدوین شده است. شناسی تحقیق، تحلیل نتایج و در نهایت بحث و نتیجه تحقیق، روش ۀپیشین
 

  مبانی نظری. 2
 بدون بهبود شرایط ،توسعه ۀترین مؤلف عنوان اصلی رشد اقتصادی به که کنند عنوان می( 1393)هادیان و  اسلامی

لذا  .دستیابی نخواهد بود پایدار قابل ۀدستیابی به توسع ینداعنوان دو بخش اساسی فر محیطی به انسانی و زیست
                                                                                                                                      

 عنوان شاخص نوآوری در نظر گرفته شده است. های تحقیق و توسعه به در اینجا هزینه .1
2. Panel Quantile Regression Model 
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. به استای برخوردار  زیست خواهد داشت از اهمیت ویژه وضعیت تولید و مصرف انرژی و تأثیری که بر محیط
 محیطی است. های زیست ر بحرانهای اخی ها در سال های دولت ترین چالش ، یکی از مهمدلیلهمین 

محیطی از  های زیست اساساً وضع مالیاتدارند که  می( بیان 1394) اسلاملوئیان و استادزاد ،ای دیگر در مقاله
و دستیابی به حداکثر رفاه  پارتو ۀمنابع، تحقق وضعیت بهین ۀگیرد. تخصیص بهین ت میئمفهوم اثرات خارجی نش

یک واحد  ناشی از فعالیت اقتصادی یک فرد یا 1نهایی اجتماعی ۀه هزینشود ک اجتماعی، زمانی حاصل می
از ابزارهای اقتصادی در اختیار دولت   ها مالیاتد. این حاصل از آن برابر گرد 2اقتصادی با منافع نهایی اجتماعی

و  شود میهای خارجی  زینهدرونی کردن ه منابع است. این نوع مالیات منجر به ۀبرای رسیدن به تخصیص بهین
 .سازد پارتو را مهیا می ۀتحقق وضعیت بهین ۀزمین

های  میان سیاست ۀصورت تجربی رابط  ( از نخستین پژوهشگرانی بودند که به1997) 3پالمر و جاف 
ها بر نوآوری یکسان نیست  سیاستاین های آنان نشان داد که اثر  محیطی و نوآوری را بررسی کردند. یافته زیست

 ر سیاستی و شرایط صنعتی بستگی دارد.و به نوع ابزا
د، اما این اثر ند نوآوری را تحریک کنتوا محیطی می ( نشان داد که مقررات زیست2005) 4گونزالس همچنین

 ۀکند که رابط ( نیز تأکید می2012) 5بلیندهای بنگاه وابسته است.  به ظرفیت جذب فناوری، سطح رقابت و ویژگی
 صورت قطعی تفسیر کرد. توان آن را به ده و مشروط است و نمیمیان مقررات و نوآوری پیچی

کنند که شواهد  پورتر بیان می ۀفرضی ۀ( در یک مرور مهم دربار2013) همکاران و 6آمبکاز سوی دیگر، 
های  است. به باور آنان، زمانی احتمال بروز نوآوری بیشتر است که سیاست متفاوتتجربی در این زمینه 

پذیری لازم  انعطاف فشار واقعی برای کاهش آلودگی ایجاد کنند، بینی باشند، پیش ار و قابلپاید محیطی زیست
و در صورت امکان، درآمد حاصل از مالیات برای حمایت از نوآوری  برای انتخاب مسیر فناوری را به بنگاه بدهند،

 .ها استفاده شود یا کاهش سایر هزینه
که  کند یم انیپورتر ب ۀیو مورد بحث است. فرض دهیچیپ یموضوع یوربر نوآ ها اتیمال نیا ریثأت باید گفت

باشد  ینوآور ۀکنند کیتحر ندتوا ی( میطیمح ستیز یها اتی)شامل مال رانهیسختگ یطیمح ستیمقررات ز
(Ouyang et al, 2022) .یطیمح ستیز یها اتیمال (1 ست کهمبنا نیبر ا هیفرض نیا یاستدلال اصل 

کاهش  یبرا ییها ها به دنبال راه شرکت شود یامر باعث م نی. ادهند یم شیرا افزا ندهیآلا یاه تیفعال یها نهیهز
 شیرا افزا داریپا دیتول یندهایاپاک و فر یها یفناور ۀنیدر زم ینوآور ۀزیتقاضا انگ نیباشند. ا ها نهیو هز یآلودگ

و بهبود  یمجبور به بررس ها اتیالو پرداخت م یطیمح ستیانطباق با مقررات ز یها برا شرکت (2 .دهد یم
 عاتیکاهش ضا ،یور بهره شیافزا یبرا دیجد یها فرصت ییبه شناسا تواند یامر م نی. اشوند یخود م یندهایافر
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محیطی بر نوآوری را در قالب یک چارچوب مفهومی چندبعدی تحلیل  های زیست توان اثر مالیات ، میرت دقیق
مدت و بلندمدت بلکه از حیث آثار مستقیم و  تنها از منظر کوتاه  کرد. در این چارچوب، آثار مالیات سبز نه

 .گیرد محیطی مورد بررسی قرار می نین تفاوت میان ابزارهای سیاستی زیستغیرمستقیم، نوع صنایع و همچ

محیطی  های زیست مدت، مالیات در کوتاه که کنند می بیان( 1997( و جاف و پالمر )2018) 1کوهن و تاب
انطباق با استانداردهای  ۀهای تولید، کاهش جریان نقدی و بالا بردن هزین معمولاً از طریق افزایش هزینه

( 2013( و آمبک و همکاران )1995) ه. پورتر و لیندها دارند محیطی، اثر منفی مستقیمی بر نوآوری بنگاه زیست
بر شدیدتر است؛ زیرا این صنایع سهم  در صنایع آلاینده و انرژی محیطی های زیست مالیاتاثر که کنند  میاظهار 

دهند. در چنین شرایطی،  آلایندگی اختصاص می های تولید خود را به مصرف انرژی و کنترل بیشتری از هزینه
 ۀکنند و در نتیجه، بودج توجهی از منابع مالی خود را صرف رعایت الزامات قانونی می  ها ناگزیر بخش قابل بنگاه

با این حال، در بلندمدت و در صورت وجود  .یابد های نوآورانه کاهش می گذاری تحقیق و توسعه و سرمایه
تواند اثر غیرمستقیم و مثبتی بر نوآوری  محیطی می های زیست ی و حمایتی مناسب، مالیاتهای نهاد زیرساخت

وری انرژی،  ها را به سمت بهبود بهره آلایندگی، بنگاه ۀافزایش هزینمعتقدند  (1995) هپورتر و لیند داشته باشد.
 (2013( و آمبک و همکاران )2012) بلیند .دهد های سبز سوق می نوآوری ۀهای پاک و توسع استفاده از فناوری

های مالیاتی  تحقیق و توسعه و معافیت ۀهای مکمل نظیر یاران مستلزم وجود سیاسترا تحقق این اثر مثبت 
زمانی لازم برای  ۀمدت و بلندمدت مالیات سبز را ناشی از فاصل تفاوت میان اثر کوتاه( 2005گونزالس ). ندا هدانست

محیطی یک ابزار  مالیات زیست(، 2002( و پوپ )1988) 2از نظر بامول .داند یمها  بنگاه ۀسازگاری فناوران
ها را به سمت کاهش آلودگی و  آلایندگی، بنگاه ۀقیمتی است که از طریق افزایش هزین ۀاقتصادی مبتنی بر انگیز

از وقوع تخلف محیطی عمدتاً ماهیت تنبیهی دارد و اغلب پس  های زیست دهد. در مقابل، جریمه نوآوری سوق می
ناپذیر تلقی کنند نه محرکی  ای اجتناب عنوان هزینه ها آن را صرفاً به شود؛ بنابراین ممکن است بنگاه اعمال می

 برای نوآوری.
محیطی،  مقررات و استانداردهای زیست که کنند ( عنوان می1997( و جاف و پالمر )2010بلیند ) همچنین

ناپذیری ممکن است  یت الزامات مشخص وادار کنند، اما در صورت انعطافها را به رعا توانند بنگاه اگرچه می
طراحی  ۀکارایی هریک از این ابزارها در تحریک نوآوری، به نحودر واقع . نوآوری را محدود سازند ۀانگیز

در ، اما استرفتار  بهبوداگرچه هدف کلی اعمال مالیات سبز  .صنایع بستگی دارد ۀها و ظرفیت فناوران سیاست
مثال، در صنایع با انتشار کربن بالا برای در اقتصاد داشته باشد.  یبرخی مواقع ممکن است برندگان و بازندگان

)امامی میبدی و المللی که مالیات بر کربن ندارند دشوار است  مانند فولاد یا سیمان، امکان رقابت با رقیبان بین
 (.1397همکاران، 

 

                                                                                                                                      
1. Cohen & Tubb 
2. Baumol 

 شرویپ یطیمح ستیز یها یدر فناور ینوآور ۀنیکه در زم ییها شرکت (3 شود.منجر از منابع  نهیبه ۀو استفاد
شامل کاهش  تواند یم تیمز نیخود کسب کنند. ا ینسبت به رقبا یتوجه قابل یرقابت تیمز توانند یهستند، م

 ۀو توسع جادیباعث ا تواند یم یطیمح ستیمقررات ز (4 باشد. دیجد یبه بازارها یدسترس بهبود و ها نهیهز
و  یتبادل دانش، همکار یمناسب برا یطیها مح خوشه نیپاک شود. ا یها یفناور ۀنیدر زم ینوآور یها خوشه
 .کنند یفراهم م دیجد یها یفناور ۀتوسع

 نیکه اتوان گفت  میدارد،  دیکأت یطیمح ستیز یها اتیمثبت مال یها پورتر بر جنبه ۀیکه فرض یحال در
 :پرداخته خواهد شدهر دو جنبه  یداشته باشند. در ادامه به بررس زین یبر نوآور یمنف راتیثأت توانند یم ها اتیمال

تا در  کنند یم قیها را تشو شرکت محیطی ی زیستها اتیمال (:ینوآور ۀکنند کی)تحر مثبت راتیثأ. ت1
 تیریو مد افتیباز ر،یدپذیتجد یها یمانند انرژ دهد، یرا کاهش م یکنند که آلودگ یگذار هیسرما ییها یفناور

را  عاتیکاهش دهند و ضا تا مصرف منابع راباشند خود  دیتول یندهایابهبود فر یبرا ییها به دنبال راه و پسماند
شوند که  ستیز طیو دوستدار مح دیمحصولات جد ۀباعث توسع توانند یم ها اتیمالاین  به حداقل برسانند.

از  نهیبه ۀو انطباق با مقررات، به دنبال استفاد ها نهیها با هدف کاهش هز شرکت در بازار دارند. یشتریب یتقاضا
 .(Ouyang et al, 2022)اند  هیو مواد اول یمنابع و کاهش مصرف انرژ

و  شیرا افزا دیتول یها نهیهز تواند یم یطیمح ستیز یها اتیمال (:ینوآور ۀ)مهارکنند یمنف راتیثأ. ت2
 یو توسعه و نوآور قیدر تحق یگذار هیامر ممکن است باعث کاهش سرما نیرا کاهش دهد. ا صنایع یسودآور

اعمال نشوند، ممکن است  گرید یور اعمال شوند اما در کشورهاکش کیدر  یطیمح ستیز یها اتیشود. اگر مال
تنها باعث  امر نه نیدارند. ا یکمتر یطیمح ستیمنتقل کنند که مقررات ز ییخود را به کشورها دیها تول شرکت

 ییها شرکت در کشور مقصد شود. یآلودگ شیبلکه ممکن است باعث افزا شود، ینم أدر کشور مبد یکاهش آلودگ
در  مواجه شوند. یریپذ و کاهش رقابت ها نهیهز شیممکن است با افزا کنند یم تیفعال ندهیآلا عیصناکه در 
صرفاً بر انطباق با مقررات  ،یاساس یها یدر نوآور یگذار هیسرما یها ممکن است به جا از شرکت یبرخنهایت 

 تمرکز کنند. یطیمح ستیز
، اتیمال شدت از جمله ،بستگی دارد یه عوامل مختلفب یبر نوآور یطیمح ستیز یها اتیخالص مال ریثأت
، صنعت ساختار، بازار طیاقتصاد و شرا یکل تیوضع ،(ها و مشوق ها تیمانند معاف) اتیمال یطراح ۀنحو

 ۀنیدر زم ینوآور قیتشو یبراموثر  یبزارا ندتوا یم یطیمح ستیز یها اتیمال ،یطور کل به .مکمل یها استیس
 است. حیصح یو اجرا قیدق یزیر امر مستلزم برنامه نید، اما اباش داریپاک و پا یها یفناور

 ندتواند نوآوری را تحریک ک محیطی سختگیرانه می کند که مقررات زیست پورتر بیان می ۀدر حالی که فرضی
حدود ویژه ایران، همچنان م پذیری شود، شواهد تجربی از اقتصادهای در حال توسعه، به و منجر به افزایش رقابت

به این  انرژی در ایران ۀکنند مصرف ۀهای عمد پورتر در چارچوب استان ۀآزمون تجربی فرضی است. این مطالعه با
محیطی بر  های زیست پردازد. نوآوری این تحقیق در بررسی چگونگی تأثیر اجرای مالیات میپژوهشی  خلأ

برای تبیین فرد نهفته است.  به منحصر های اقتصادی و ساختاری یهای نوآورانه در محیطی با ویژگ واکنش
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محیطی بر نوآوری را در قالب یک چارچوب مفهومی چندبعدی تحلیل  های زیست توان اثر مالیات ، میرت دقیق
مدت و بلندمدت بلکه از حیث آثار مستقیم و  تنها از منظر کوتاه  کرد. در این چارچوب، آثار مالیات سبز نه

 .گیرد محیطی مورد بررسی قرار می نین تفاوت میان ابزارهای سیاستی زیستغیرمستقیم، نوع صنایع و همچ

محیطی  های زیست مدت، مالیات در کوتاه که کنند می بیان( 1997( و جاف و پالمر )2018) 1کوهن و تاب
انطباق با استانداردهای  ۀهای تولید، کاهش جریان نقدی و بالا بردن هزین معمولاً از طریق افزایش هزینه

( 2013( و آمبک و همکاران )1995) ه. پورتر و لیندها دارند محیطی، اثر منفی مستقیمی بر نوآوری بنگاه زیست
بر شدیدتر است؛ زیرا این صنایع سهم  در صنایع آلاینده و انرژی محیطی های زیست مالیاتاثر که کنند  میاظهار 

دهند. در چنین شرایطی،  آلایندگی اختصاص می های تولید خود را به مصرف انرژی و کنترل بیشتری از هزینه
 ۀکنند و در نتیجه، بودج توجهی از منابع مالی خود را صرف رعایت الزامات قانونی می  ها ناگزیر بخش قابل بنگاه

با این حال، در بلندمدت و در صورت وجود  .یابد های نوآورانه کاهش می گذاری تحقیق و توسعه و سرمایه
تواند اثر غیرمستقیم و مثبتی بر نوآوری  محیطی می های زیست ی و حمایتی مناسب، مالیاتهای نهاد زیرساخت

وری انرژی،  ها را به سمت بهبود بهره آلایندگی، بنگاه ۀافزایش هزینمعتقدند  (1995) هپورتر و لیند داشته باشد.
 (2013( و آمبک و همکاران )2012) بلیند .دهد های سبز سوق می نوآوری ۀهای پاک و توسع استفاده از فناوری

های مالیاتی  تحقیق و توسعه و معافیت ۀهای مکمل نظیر یاران مستلزم وجود سیاسترا تحقق این اثر مثبت 
زمانی لازم برای  ۀمدت و بلندمدت مالیات سبز را ناشی از فاصل تفاوت میان اثر کوتاه( 2005گونزالس ). ندا هدانست

محیطی یک ابزار  مالیات زیست(، 2002( و پوپ )1988) 2از نظر بامول .داند یمها  بنگاه ۀسازگاری فناوران
ها را به سمت کاهش آلودگی و  آلایندگی، بنگاه ۀقیمتی است که از طریق افزایش هزین ۀاقتصادی مبتنی بر انگیز

از وقوع تخلف محیطی عمدتاً ماهیت تنبیهی دارد و اغلب پس  های زیست دهد. در مقابل، جریمه نوآوری سوق می
ناپذیر تلقی کنند نه محرکی  ای اجتناب عنوان هزینه ها آن را صرفاً به شود؛ بنابراین ممکن است بنگاه اعمال می

 برای نوآوری.
محیطی،  مقررات و استانداردهای زیست که کنند ( عنوان می1997( و جاف و پالمر )2010بلیند ) همچنین

ناپذیری ممکن است  یت الزامات مشخص وادار کنند، اما در صورت انعطافها را به رعا توانند بنگاه اگرچه می
طراحی  ۀکارایی هریک از این ابزارها در تحریک نوآوری، به نحودر واقع . نوآوری را محدود سازند ۀانگیز

در ، اما استرفتار  بهبوداگرچه هدف کلی اعمال مالیات سبز  .صنایع بستگی دارد ۀها و ظرفیت فناوران سیاست
مثال، در صنایع با انتشار کربن بالا برای در اقتصاد داشته باشد.  یبرخی مواقع ممکن است برندگان و بازندگان

)امامی میبدی و المللی که مالیات بر کربن ندارند دشوار است  مانند فولاد یا سیمان، امکان رقابت با رقیبان بین
 (.1397همکاران، 
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سازی شده است. در  لیبره و شبیهها، دولت و بخش خارجی در اقتصاد ایران کا اقتصاد شامل خانوارها، بنگاه ۀعمد
ششم توسعه، چهار سناریوی نیم درصد، یک درصد، یک و نیم درصد و دو درصد،  ۀاین مقاله به استناد از برنام

ثیر منفی اندک هر أسازی و توابع واکنش آنی نشان از ت برای نرخ مالیات سبز در نظر گرفته شده است. نتایج شبیه
 یمدت و بلندمدت دارد و نیز نتایج اعمال مالیات سبز طی چهار سناریو ی در کوتاهچهار سناریو بر رشد اقتصاد

 ثیر مثبت و اندک آن دارد.أفوق بر رفاه اقتصادی، نشان از ت
تولید  بخش صنعتی تأثیر وضع مالیات سبز بر زیرای به بررسی  ( در مقاله1397همکاران )امامی میبدی و 

با استفاده از الگوی خودرگرسیونی برداری  1392-1374زمانی  ۀزسایر محصولات کانی غیرفلزی طی با
اساس میزان آلایندگی را در سه گروه  های انرژی مصرفی بر ین منظور حامله اها ب ند. آنا ختهانباشته پردا هم

 راها، امکان اعمال مالیات سبز بر هریک  های مستقیم و متقاطع تقاضای هریک از آن تقسیم و با برآورد کشش
عنوان زیربخش دارای بیشترین شدت انرژی،  به دهد که در زیربخش صنعتی فوق ن می. نتایج نشااند کردهبررسی 

 ،محیطی برقراری این نوع مالیات را تحقق بخشد تواند اهداف زیست های نفتی می وردهااعمال مالیات سبز بر فر
د. شو منجر به ایجاد نتایج معکوس می اما درخصوص گاز طبیعی، افزایش قیمت آن از طریق اعمال مالیات

ها باشد، اعمال  تر با سایر سوخت عنوان سوخت پاک همچنین در صورتی که هدف جایگزین کردن انرژی برق به
 .شودمحیطی  تواند باعث تحقق این هدف زیست ها نمی مالیات سبز بر آن

های  انرژی ۀیاست مالیات سبز بر توسعاثرات اجرایی شدن سای به بررسی  ( در مقاله1399و همکاران ) قادری
 یافته با استفاده از الگوی پانل دیتا و رهیافت گشتاورهای تعمیم 1381-1396زمانی  ۀتجدیدپذیر در ایران طی باز

های مورد  ها برای استان های سبز و انتشار آلاینده بین مالیات ۀرابط ،های پژوهش بر اساس یافته. اند پرداخته
ها دارد. به  های تجدیدپذیر اثری معکوس بر انتشار آلاینده تولید و مصرف انرژی . همچنینبررسی منفی است

با افزایش مصرف انرژی  ،شود. علاوه بر این ها می انتشار آلاینده ها منجر به کاهش استفاده از این انرژی ،عبارتی
صنعتی  ۀمعکوس میان درج ۀرابط نهایت یابد. در افزایش می CO2میزان انتشار گاز  ،انسانی ۀفسیلی و توسع

بخش  ۀواسط ای از آلودگی ایجادشده به ن این مطلب است که بخش عمدهها مبیّ شدن و انتشار آلاینده
 ۀنهای قدیمی در این بخش، منجر به افزوده شدن روزا نقل و خدمات است و در واقع وجود تکنولوژیو حمل

 .گازهای آلاینده شده استانتشار 
 ۀها و شاخص توسع ثیر مالیات سبز بر میزان انتشار آلایندهأای به بررسی ت ( در مقاله1401ران )و همکا بانیعش

 1397-1345زمانی  ۀای و معادلات همزمان در باز مرحله الگوی رگرسیون حداقل مربعات سه باانسانی در ایران 
نرژی و به تبع آن کاهش انتشار . نتایج حاکی از آن است که وضع مالیات سبز باعث کاهش مصرف ااند پرداخته
 ها و در نهایت افزایش و بهبود شاخص امید به زندگی خواهد شد. آلاینده

پذیری و نوآوری بنگاه از سختگیری در  ی غیرخطی رقابترثیرپذیأتبه بررسی  (1402و همکاران )عادلی 
  2015-2000زمانی  ۀدر باز نلیاپانتقال ملایم الگوی رگرسیون با  (،پورتر ۀآزمون فرضی)محیطی،  مقررات زیست

های  سیاستمتغیر شاخص وزنی سختگیری . نتایج حاکی از آن است که اند پرداخته OECDکشور  25برای 

 پژوهش ۀپیشین. 3
. ای برخوردار است از اهمیت ویژهاند  دادهرامون یک موضوع، بررسی تحقیقاتی که دیگران انجام برای تحقیق پی

موضوع مورد بررسی پرداخته  ۀشده در داخل و خارج کشور در زمین در ادامه به بیان تعدادی از تحقیقات انجام
 شود. می
 
 مطالعات داخلی .3-1

موردی  ۀمطالع) ثیر مالیات سبز بر بیکاریأتبه بررسی  ای در مقاله (1391)امین رشتی و صیامی عراقی 
این نوع مالیات کنند که  ها این فرضیه را بیان می آن پردازند. می (های اقتصادی کشورهای عضو سازمان همکاری

اما اینکه توانسته جایگزین سایر  ؛شودزیست  آمیزی باعث افزایش کیفیت محیط طور موفقیت بهاست توانسته 
در این پژوهش  .ایست مورد بررسی قرار گیردب مضاعف که می ۀاست تحت عنوان فاید ای ا شود فرضیهه مالیات
طور  که مالیات سبز را به OECD1کشورهای  سری زمانی برای برخی از-های مقطعی فوق از طریق داده ۀفرضی

یج حاکی از آن است که در مدل نتا رفته است.آزمون قرار گ مورد ،با استفاده از دو مدل ،گیرند صریح به کار می
عنوان  هثیر قرار داده و در مدل دوم که مالیات سبز بأسبز را تحت ت ای میزان مالیات اول انتشار گازهای گلخانه

 و سبب کاهش آن )افزایش اشتغال( شده است.ثر ؤم بر بیکاری ،در الگو لحاظ شدهمتغیر مستقل 
 مختلف اقتصادی یها تأثیر مالیات سبز بر اشتغال بخشرسی ای به بر ( در مقاله1393)هادیان و اسلامی 

ها از ماتریس حسابداری اجتماعی سال  . آناند پرداختهمحاسبه  کشور ایران با استفاده از مدل تعادل عمومی قابل
 های انرژی بررسی آثار سیاست وضع مالیات سبز بر تقاضای حامل برایمحاسبه  و مدل تعادل عمومی قابل 1384

دهد  اند. نتایج نشان می های نفتی و گاز طبیعی در قالب هفت سناریو بر سطح اشتغال در ایران بهره برده وردهافر
کاهش یافته است. همچنین، در حالت اعمال شوک  شدت های انرژی، اشتغال به که با وضع مالیات بر حامل

اشتغال بسیار متأثر از سیاست  ،ا یکدیگرتوانایی جایگزینی عوامل ب به دلیل عدم درصد، 15یکباره و بیشتر از 
به دلیل وجود توانایی جایگزینی عوامل  درصد، 15حالت شوک تدریجی کمتر از  ولی در است؛ مالیات سبز بوده

 شود. این شاخص کمتر متأثر می ،با یکدیگر
ها و شاخص  آلایندهثیر مالیات سبز بر میزان انتشار أای به بررسی ت ( در مقاله1396و همکاران ) ایزدخواستی

 زمانی ۀو معادلات همزمان در باز 2ای الگوی رگرسیون حداقل مربعات دومرحله با کاربردسلامت در ایران 
ها و به تبع آن  ند. نتایج حاکی از آن است که وضع مالیات سبز باعث کاهش انتشار آلایندها ختهپردا 1359-1393

 افزایش و بهبود شاخص سلامت خواهد شد.
در چارچوب را اثرات مالیات سبز بر رشد اقتصادی و رفاه در ایران ای  ( در مقاله1397) و همکاران یآهنگر

های  ، با لحاظ بخشDSGEین منظور یک الگوی ه اب .اند بررسی کرده 3الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی
                                                                                                                                      
1. Organization for economic co-operation and development 
2. Two stage least squares regression 
3. Stochastic dynamic general equilibrium model 
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سازی شده است. در  لیبره و شبیهها، دولت و بخش خارجی در اقتصاد ایران کا اقتصاد شامل خانوارها، بنگاه ۀعمد
ششم توسعه، چهار سناریوی نیم درصد، یک درصد، یک و نیم درصد و دو درصد،  ۀاین مقاله به استناد از برنام

ثیر منفی اندک هر أسازی و توابع واکنش آنی نشان از ت برای نرخ مالیات سبز در نظر گرفته شده است. نتایج شبیه
 یمدت و بلندمدت دارد و نیز نتایج اعمال مالیات سبز طی چهار سناریو ی در کوتاهچهار سناریو بر رشد اقتصاد

 ثیر مثبت و اندک آن دارد.أفوق بر رفاه اقتصادی، نشان از ت
تولید  بخش صنعتی تأثیر وضع مالیات سبز بر زیرای به بررسی  ( در مقاله1397همکاران )امامی میبدی و 

با استفاده از الگوی خودرگرسیونی برداری  1392-1374زمانی  ۀزسایر محصولات کانی غیرفلزی طی با
اساس میزان آلایندگی را در سه گروه  های انرژی مصرفی بر ین منظور حامله اها ب ند. آنا ختهانباشته پردا هم

 راها، امکان اعمال مالیات سبز بر هریک  های مستقیم و متقاطع تقاضای هریک از آن تقسیم و با برآورد کشش
عنوان زیربخش دارای بیشترین شدت انرژی،  به دهد که در زیربخش صنعتی فوق ن می. نتایج نشااند کردهبررسی 

 ،محیطی برقراری این نوع مالیات را تحقق بخشد تواند اهداف زیست های نفتی می وردهااعمال مالیات سبز بر فر
د. شو منجر به ایجاد نتایج معکوس می اما درخصوص گاز طبیعی، افزایش قیمت آن از طریق اعمال مالیات

ها باشد، اعمال  تر با سایر سوخت عنوان سوخت پاک همچنین در صورتی که هدف جایگزین کردن انرژی برق به
 .شودمحیطی  تواند باعث تحقق این هدف زیست ها نمی مالیات سبز بر آن

های  انرژی ۀیاست مالیات سبز بر توسعاثرات اجرایی شدن سای به بررسی  ( در مقاله1399و همکاران ) قادری
 یافته با استفاده از الگوی پانل دیتا و رهیافت گشتاورهای تعمیم 1381-1396زمانی  ۀتجدیدپذیر در ایران طی باز

های مورد  ها برای استان های سبز و انتشار آلاینده بین مالیات ۀرابط ،های پژوهش بر اساس یافته. اند پرداخته
ها دارد. به  های تجدیدپذیر اثری معکوس بر انتشار آلاینده تولید و مصرف انرژی . همچنینبررسی منفی است

با افزایش مصرف انرژی  ،شود. علاوه بر این ها می انتشار آلاینده ها منجر به کاهش استفاده از این انرژی ،عبارتی
صنعتی  ۀمعکوس میان درج ۀرابط نهایت یابد. در افزایش می CO2میزان انتشار گاز  ،انسانی ۀفسیلی و توسع

بخش  ۀواسط ای از آلودگی ایجادشده به ن این مطلب است که بخش عمدهها مبیّ شدن و انتشار آلاینده
 ۀنهای قدیمی در این بخش، منجر به افزوده شدن روزا نقل و خدمات است و در واقع وجود تکنولوژیو حمل

 .گازهای آلاینده شده استانتشار 
 ۀها و شاخص توسع ثیر مالیات سبز بر میزان انتشار آلایندهأای به بررسی ت ( در مقاله1401ران )و همکا بانیعش

 1397-1345زمانی  ۀای و معادلات همزمان در باز مرحله الگوی رگرسیون حداقل مربعات سه باانسانی در ایران 
نرژی و به تبع آن کاهش انتشار . نتایج حاکی از آن است که وضع مالیات سبز باعث کاهش مصرف ااند پرداخته
 ها و در نهایت افزایش و بهبود شاخص امید به زندگی خواهد شد. آلاینده

پذیری و نوآوری بنگاه از سختگیری در  ی غیرخطی رقابترثیرپذیأتبه بررسی  (1402و همکاران )عادلی 
  2015-2000زمانی  ۀدر باز نلیاپانتقال ملایم الگوی رگرسیون با  (،پورتر ۀآزمون فرضی)محیطی،  مقررات زیست

های  سیاستمتغیر شاخص وزنی سختگیری . نتایج حاکی از آن است که اند پرداخته OECDکشور  25برای 
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و از سوی دیگر، از منابع کند  میزیست تشویق  های دوستدار محیط به استفاده از تکنولوژی از یک سو، آنان را
 کند استفاده خواهد کرد. زیست وارد می تولید در جهت تولید کالاهایی که آسیب کمتری به محیط

تعادل  ای به بررسی اثرات مالیات بر کربن بر اقتصاد چین طی الگوی ( در مقاله2014و همکاران ) 1ژانگ
این بررسی حاکی از آن است که در . نتایج اند پرداخته 2010سال  ۀستاند-محاسبه و جدول داده عمومی قابل

 ،یابد های فسیلی کاهش می های متوسط مالیات بر کربن، نرخ انتشار کربن و رشد اقتصادی و مصرف سوخت نرخ
 است.بر اقتصاد و رفاه اجتماعی منفی  ثیر این نوع مالیاتأهای بالای مالیات بر کربن، ت اما در نرخ

( به بررسی اثرات مالیات بر کربن بر اقتصاد کانادا و انتشار کربن طی الگوی 2018و همکاران ) 2لیرانگ
درصد برای نرخ مالیات  50، و 40، 30، 20، 10های  ها سناریوها و نرخ . آناند پرداختهمحاسبه  تعادل عمومی قابل

حاکی از این است که با افزایش در نرخ مالیات بر انتشار ند. نتایج ا هالگوهای خود لحاظ کردبر انتشار کربن را در 
گذاری، مصرف و مخارج دولت کاهش و  کربن، متغیرهای تولید ناخالص داخلی، رفاه اجتماعی، صادرات، سرمایه

 یابد. متغیر واردات افزایش می
آفریقا طی  ۀکشور قار 43گذاری مستقیم خارجی در  سرمایه اثرات مالیات کربن بر( 2020و همکاران ) 3وایدوم

بر اند.  ردهک بررسی یافته با استفاده از الگوی پانل دیتا و رهیافت گشتاورهای تعمیم را 2019-1995زمانی  ۀباز
چنانچه ولی منفی است.  گذاری مستقیم خارجی و سرمایههای سبز  بین مالیات ۀرابط ،های پژوهش اساس یافته

گذاری مستقیم  توجهی بر سرمایه کربن اثر قابل مد حاصل از مالیات بر کربن به اقتصاد وارد شود، مالیات بردرآ
نشانه کند و در نهایت  مضاعف را تأیید می ۀفاید ۀنظری نخستهای تحقیق،  خارجی خواهد گذاشت. لذا یافته

و است دلار  8.5گذاری مستقیم خارجی،  میزان مالیات بهینه بر هر تن کربن جهت افزایش سرمایهدهد که  می
دلار برای هر تن کربن، برای  3دلار برای هر تن کربن و کمتر از  25مالیات کربن به میزان بیشتر از 

 گذاری مستقیم خارجی مضر است. سرمایه

های چین تحت الگوی  ( به بررسی اثرات مالیات سبز بر صادرات در استان2022اویانگ و همکاران )
وجود  لیکه در بلندمدت، به دل دهد ینشان م جینتااند.  پرداخته 2017تا  2008 ۀنل کوانتایل طی دورانی پسیورگر
 یریپذ رقابت ،در واقع این سیاستد. دارنصادرات  برو مثبت  یجیترو ریتأث یطیمح ستیمقررات ز ،ینوآور ییکارا

پورتر در  ۀیفرض تحقیق وجوداین نتایج  .دهد یصادرات را ارتقا م و بخشد یرا بهبود م ینیچ یها شرکت یصادرات
 .کند می دییتأرا  نیچ

 هیسبز با تک یبر نوآور یمال یها و مشوق یطیمح ستیز یها اتیمال ریتأث( به بررسی 2025) 4نادیا و بنرکیا
 یثربخشکه ا دهد ینشان م ها افتهاند. ی ی پرداختهاقتصاد ۀو توسع یسازمان همکاردر کشورهای  پورتر ۀیبر فرض

 یاهداف )مانند خنث ،یاتیها عبارتند از: ساختار مال آن نیتر که مهمدارد  بستگی یعوامل متعدد هسبز ب اتیمال

                                                                                                                                      
1. Zhang 
2. Lirong 
3. Yiadom 
4. Nadia & Benrekia 

های  محیطی در بخش خطی و غیرخطی الگو دارای اثر مثبت و معناداری بر افزایش در تعداد فناوری زیست
پورتر برای کشورهای منتخب  ۀیید فرضیأای بر ت واقع نشانهدر این یافته  .زیست بوده است محیط ۀمنتخب حوز

OECD آید به شمار می. 
الگوی  را بااثربخشی سیاست پولی در اقتصاد ایران نقش مالیات سبز بر ( 1403و همکاران ) دوست نسرین

ناشی از سیاست پولی، شکاف تولید  . نتایج حاکی از آن است کهاند هبررسی کرد تعادل عمومی پویای تصادفی
کند. مدت زمان اجرای سیاست پولی در حالت  میکنترل دهد و تورم ناشی از آن را نیز  بحران اقلیم را کاهش می

مدتر او نبود مالیات سبز تفاوتی ندارد اما از نظر مقدار، در حالتی که مالیات سبز وجود دارد، سیاست پولی کار دوجو
مدتر اکار کافی بزرگ باشد، سیاست پولی از نظر زمانی و مقداری ۀندازاست. با این حال، اگر نرخ مالیات سبز به ا

 است.
 

 خارجیمطالعات  .3-2
( به بررسی تأثیر اصلاح مالیات سبز بر اقتصاد اسپانیا با استفاده از یک الگوی تعادل 2011) 1میگوئل و مانزانو

ج الگو حاکی از این است که در صورت نتای .اند در چارچوب تشکیل درآمد خنثی پرداختهعمومی پویای تصادفی 
طوری که  اجرای آن دارد، به ۀزیست، سود سهام بستگی به نوع اصلاحات، اندازه و نحو وجود سهام محیط

مدت  یی بالا در کوتاهاهای کار ای موجب ایجاد سود سهام بیشتری به همراه اعمال هزینه مرحله اصلاحات یک
مدت را افزایش داده است و این درآمد در  تنها سود سهام در کوتاهصورت تدریجی،  و اصلاحات بهشود  می

 بلندمدت وجود ندارد.
های گازوئیل و برق بر روی درآمد  محیطی از حامل ه بررسی تأثیرات اخذ مالیات زیستب (2011) 2آنتونی

نتایج این بررسی  در کشورهای مختلف پرداخته است.محاسبه  نیروی کار با استفاده از مدل تعادل عمومی قابل
محیطی منتقل  های زیست مالیاتی بر اساس روش درآمد خنثی به سمت مالیات ۀپای هرگاهحاکی از این است که 

رفاهی کنترل انتشار در کشور آمریکا،  ۀاین امر موجب شده تا هزین. ، فرارهای مالیاتی کاهش یافته استشده
 هش یابد.کا %97و  %89 ،%28ترتیب به میزان،  چین و هند به

فسیلی و تأثیرات   های ( به تجزیه و تحلیل طرف عرضه و تقاضای انرژی2013) 3وبستر و آیاتاکشی
ستانده -محیطی در قالب اقتصاد ملی و اقتصاد باز کشور انگلستان با استفاده از تکنیک داده های زیست مالیات

قیمت مدت تغییری در  سیاست در کوتاهاند. نتایج حاصل از این بررسی حاکی از این است که این  پرداخته
اما بر میزان سودآوری  در بازار جهانی است؛ ها که این امر به دلیل تعیین این قیمتکالاهای نهایی ایجاد نکرده 

اساسی را برای تولیدکنندگان فراهم خواهد کرد.  ۀسود دو انگیز ۀهای تولیدی تأثیرگذار است. کاهش حاشی بنگاه
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و از سوی دیگر، از منابع کند  میزیست تشویق  های دوستدار محیط به استفاده از تکنولوژی از یک سو، آنان را
 کند استفاده خواهد کرد. زیست وارد می تولید در جهت تولید کالاهایی که آسیب کمتری به محیط

تعادل  ای به بررسی اثرات مالیات بر کربن بر اقتصاد چین طی الگوی ( در مقاله2014و همکاران ) 1ژانگ
این بررسی حاکی از آن است که در . نتایج اند پرداخته 2010سال  ۀستاند-محاسبه و جدول داده عمومی قابل

 ،یابد های فسیلی کاهش می های متوسط مالیات بر کربن، نرخ انتشار کربن و رشد اقتصادی و مصرف سوخت نرخ
 است.بر اقتصاد و رفاه اجتماعی منفی  ثیر این نوع مالیاتأهای بالای مالیات بر کربن، ت اما در نرخ

( به بررسی اثرات مالیات بر کربن بر اقتصاد کانادا و انتشار کربن طی الگوی 2018و همکاران ) 2لیرانگ
درصد برای نرخ مالیات  50، و 40، 30، 20، 10های  ها سناریوها و نرخ . آناند پرداختهمحاسبه  تعادل عمومی قابل

حاکی از این است که با افزایش در نرخ مالیات بر انتشار ند. نتایج ا هالگوهای خود لحاظ کردبر انتشار کربن را در 
گذاری، مصرف و مخارج دولت کاهش و  کربن، متغیرهای تولید ناخالص داخلی، رفاه اجتماعی، صادرات، سرمایه

 یابد. متغیر واردات افزایش می
آفریقا طی  ۀکشور قار 43گذاری مستقیم خارجی در  سرمایه اثرات مالیات کربن بر( 2020و همکاران ) 3وایدوم

بر اند.  ردهک بررسی یافته با استفاده از الگوی پانل دیتا و رهیافت گشتاورهای تعمیم را 2019-1995زمانی  ۀباز
چنانچه ولی منفی است.  گذاری مستقیم خارجی و سرمایههای سبز  بین مالیات ۀرابط ،های پژوهش اساس یافته

گذاری مستقیم  توجهی بر سرمایه کربن اثر قابل مد حاصل از مالیات بر کربن به اقتصاد وارد شود، مالیات بردرآ
نشانه کند و در نهایت  مضاعف را تأیید می ۀفاید ۀنظری نخستهای تحقیق،  خارجی خواهد گذاشت. لذا یافته

و است دلار  8.5گذاری مستقیم خارجی،  میزان مالیات بهینه بر هر تن کربن جهت افزایش سرمایهدهد که  می
دلار برای هر تن کربن، برای  3دلار برای هر تن کربن و کمتر از  25مالیات کربن به میزان بیشتر از 

 گذاری مستقیم خارجی مضر است. سرمایه

های چین تحت الگوی  ( به بررسی اثرات مالیات سبز بر صادرات در استان2022اویانگ و همکاران )
وجود  لیکه در بلندمدت، به دل دهد ینشان م جینتااند.  پرداخته 2017تا  2008 ۀنل کوانتایل طی دورانی پسیورگر
 یریپذ رقابت ،در واقع این سیاستد. دارنصادرات  برو مثبت  یجیترو ریتأث یطیمح ستیمقررات ز ،ینوآور ییکارا

پورتر در  ۀیفرض تحقیق وجوداین نتایج  .دهد یصادرات را ارتقا م و بخشد یرا بهبود م ینیچ یها شرکت یصادرات
 .کند می دییتأرا  نیچ

 هیسبز با تک یبر نوآور یمال یها و مشوق یطیمح ستیز یها اتیمال ریتأث( به بررسی 2025) 4نادیا و بنرکیا
 یثربخشکه ا دهد ینشان م ها افتهاند. ی ی پرداختهاقتصاد ۀو توسع یسازمان همکاردر کشورهای  پورتر ۀیبر فرض

 یاهداف )مانند خنث ،یاتیها عبارتند از: ساختار مال آن نیتر که مهمدارد  بستگی یعوامل متعدد هسبز ب اتیمال
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 ی پانل کوانتایلالگو .4-1

از روش  های منتخب در استانهای تحقیق و توسعه(  شاخص نوآوری )هزینهبر  مالیات سبزاثر  یمنظور بررس به
 یرهایمتغ نیارتباط ب ی،معمول یونیرگرس یها شرو .شود یاستفاده م کوانتایلپانل  الگویو  ینلاپ یها داده

در  یحداقل مربعات معمول یها ونیرگرس .کنند یارائه م یشرط نیانگیوابسته را بر اساس تابع م ریمستقل و متغ
 لیکوانتا ونیگرسکه ر یدر حالخواهند بود؛ کارا رینرمال داشته باشند غ ریغ عیتوز یونیرگرس یکه خطاها یمواقع

 .کند یتر عمل م یقو میپرت داشته باش یها داده اینرمال نداشته و  عیکه خطاها توز یدر موارد

ها بلکه در  تنها در مرکز ثقل داده مستقل نه یرهایامکان دخالت متغ ،لیکوانتا ونیرگرسدر  ذکر است،به  لازم
 ونیمفروضات رگرس تیکه با محدودنیبدون ا ییاانتهو  ییابتدا یها در دنباله ژهیو به عیتوز یها تمام قسمت

د. شو میفراهم  میرو باش هروب بیدورافتاده در برآورد ضرا یها گذار دادهریو حضور تأث یناهمسان انسیوار یمعمول
 یموزون برا یها مانده یاز حداقل نمودن مجموع قدر مطلق باق ،یمعمول ونیبرخلاف رگرس ،چندک ونیدر رگرس

 انیطور که ب همان .شود یگفته م 1که به آن روش حداقل قدر مطلق انحرافات شود یامتر الگو استفاده مبرآورد پار
از  ،شته باشدندا یو شکل استانداردباشد ناهمگن  یشرط عیکه توزاست  دیمف یخصوص زمان بهتحلیل  نیا ،دش
 .ضیبا دم پهن و عر ییها عیتوزو یا نامتقارن  یهاعیتوز لیقب

 ریاحتمال به شرح ز عیتابع توز، Y یتصادف ریمتغ یبرااست.  ریبه شکل ز لیکوانتا ونیرگرس یکل حیتشر
 است:

(1)  𝐹𝐹(𝑦𝑦) = 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝(𝑌𝑌 ≤ 𝑦𝑦)

 :دشو یم فیتعر ریصورت تابع معکوس ز به Yام τ لیاکوانت
(1)  𝑄𝑄(τ) = 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖{𝑦𝑦: 𝐹𝐹(𝑦𝑦) ≥ τ}

0در آن  که < τ <  .است 1

…,𝑦𝑦1}ی تصادف ۀنمون یبرا , 𝑦𝑦𝑛𝑛} از  Yرا  ریمجموع قدر مطلق انحرافات ز ،نمونه ۀانیگفت که م توان یم
 :کند یحداقل م

(3)  𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝜉𝜉 ∈ 𝑅𝑅∑|𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜉𝜉|

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 :دشومطرح  ریز یابی نهیبه ۀلئصورت جواب مس به تواند یم 𝜉𝜉(τ)م τ ۀنمون لیاکوانت نیهمچن

(4)  𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝜉𝜉 ∈ 𝑅𝑅∑𝜌𝜌τ(𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜉𝜉)

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 :میدر آن دار که
(5)  𝜌𝜌𝜏𝜏(𝑧𝑧) = 𝑧𝑧 (𝜏𝜏 − 𝐼𝐼(𝑍𝑍 < 0)) , 0 < 𝜏𝜏 < 1

                                                                                                                                      
1. Least Absolute Deviations (LAD) 

 یها و چالش ها تیحاصل از آن، بسته به قابل جینتا نیاجرا. همچن تیفیبه سود دوگانه( و ک یابیدست ایبودن 
 خاص هر کشور، متفاوت است.

بین  ۀاگرچه مطالعات متعددی در سطح جهانی به بررسی رابطتوان گفت  می تحقیق ۀبا توجه به پیشین
یافته و  پورتر را در کشورهای توسعه ۀاند و فرضی پرداختهو متغیرهای اقتصادی محیطی  زیست های مالیات  سیاست

ری در محیطی را بر نوآو های زیست صورت خاص آثار مالیات بهی که اند، اما پژوهش در حال توسعه آزموده
. اکثر قریب به اتفاق داده باشد مشاهده نشدمورد کنکاش قرار  انرژی در ایران ۀکنند مصرف ۀهای عمد استان

واکنش نوآوری اند، بدون آنکه  تمرکز داشته تأثیر این نوع مالیات بر متغیرهای کلان اقتصادیمطالعات داخلی، بر 
که با  بر ایران های انرژی استان را دقیق و در چارچوب طیمحی های زیست به ابزارهای سیاستی خاص مانند مالیات

پورتر در بستر استانی و با  ۀآزمون تجربی فرضیرو هستند بسنجند. این مقاله با  ههای منحصر به فردی روب چالش
د صدد است تا برای اولین بار، شواهتحقیقاتی، درخلأ علاوه بر پر کردن این  ،محیطی های زیست تمرکز بر مالیات

انرژی ایران  ۀکنند در مناطق کلیدی مصرف نوآوریها بر  تجربی دقیقی از چگونگی تأثیرگذاری این نوع مالیات
محیطی در اقتصاد ایران و  های نوآوری زیست تری از پویایی ین ترتیب، این پژوهش درک عمیقه اارائه دهد. ب

 .آورد گذاری در این حوزه فراهم می پیامدهای سیاست
 

 ناسی پژوهشش روش. 4

به تحلیل  پانل کوانتایل،و در چارچوب الگوی ترکیبی  های دادهآن است که با استفاده از بر قصد  مطالعهدر این 
های  کارگاهپورتر در  ۀو آزمون فرضی های تحقیق و توسعه( شاخص نوآوری )هزینهمالیات سبز بر  اثرات اعمال

خوزستان، فارس، مرکزی، بوشهر، کرمان، شرقی، تهران،  ایجاناصفهان، آذرب) های منتخب ایران در استانصنعتی 
مصرف که سهم زیادی از پرداخته شود  (غربی، قزوین و قم ، مازندران، آذربایجانیزد، خراسان رضوی، هرمزگان

کربن( را به خود اختصاص اکسید  انتشار دی مطالعه،محیطی )در این  زیست های آلودگیانرژی و به تبع آن 
تا  1385زمانی  ۀهای آماری طی باز آمار و اطلاعات مورد نیاز از سایت ۀنیل به اهداف ذکرشده، کلیبرای . اند داده

 های استانبرای  1(1401دسترسی به آمار و اطلاعات استانی بعد از سال انتشار و نیز عدم )با توجه به عدم  1401
در این  ،با این توضیحات گرفت.خواهد د استفاده قرار مور Eviewsافزار  با استفاده از نرماستخراج و  مورد اشاره

پرداخته خواهد شد و در ادامه به  نیل به اهداف مقالهبرای ( پانل کوانتایلمورد نظر )مقاله ابتدا به معرفی الگوی 
طور  هاینکه این الگو بدلیل به  شایان ذکر استشود.  اشاره می ها آن ۀمحاسب ۀو نحو الگو معرفی متغیرهای

برآورد ضرایب مورد نظر استفاده شده به منظور از آن  ،ستقیم به فرض توزیع نرمال جملات اخلال وابسته نیستم
 است.
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 ی پانل کوانتایلالگو .4-1

از روش  های منتخب در استانهای تحقیق و توسعه(  شاخص نوآوری )هزینهبر  مالیات سبزاثر  یمنظور بررس به
 یرهایمتغ نیارتباط ب ی،معمول یونیرگرس یها شرو .شود یاستفاده م کوانتایلپانل  الگویو  ینلاپ یها داده

در  یحداقل مربعات معمول یها ونیرگرس .کنند یارائه م یشرط نیانگیوابسته را بر اساس تابع م ریمستقل و متغ
 لیکوانتا ونیگرسکه ر یدر حالخواهند بود؛ کارا رینرمال داشته باشند غ ریغ عیتوز یونیرگرس یکه خطاها یمواقع

 .کند یتر عمل م یقو میپرت داشته باش یها داده اینرمال نداشته و  عیکه خطاها توز یدر موارد

ها بلکه در  تنها در مرکز ثقل داده مستقل نه یرهایامکان دخالت متغ ،لیکوانتا ونیرگرسدر  ذکر است،به  لازم
 ونیمفروضات رگرس تیکه با محدودنیبدون ا ییاانتهو  ییابتدا یها در دنباله ژهیو به عیتوز یها تمام قسمت

د. شو میفراهم  میرو باش هروب بیدورافتاده در برآورد ضرا یها گذار دادهریو حضور تأث یناهمسان انسیوار یمعمول
 یموزون برا یها مانده یاز حداقل نمودن مجموع قدر مطلق باق ،یمعمول ونیبرخلاف رگرس ،چندک ونیدر رگرس

 انیطور که ب همان .شود یگفته م 1که به آن روش حداقل قدر مطلق انحرافات شود یامتر الگو استفاده مبرآورد پار
از  ،شته باشدندا یو شکل استانداردباشد ناهمگن  یشرط عیکه توزاست  دیمف یخصوص زمان بهتحلیل  نیا ،دش
 .ضیبا دم پهن و عر ییها عیتوزو یا نامتقارن  یهاعیتوز لیقب

 ریاحتمال به شرح ز عیتابع توز، Y یتصادف ریمتغ یبرااست.  ریبه شکل ز لیکوانتا ونیرگرس یکل حیتشر
 است:

(1)  𝐹𝐹(𝑦𝑦) = 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝(𝑌𝑌 ≤ 𝑦𝑦)

 :دشو یم فیتعر ریصورت تابع معکوس ز به Yام τ لیاکوانت
(1)  𝑄𝑄(τ) = 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖{𝑦𝑦: 𝐹𝐹(𝑦𝑦) ≥ τ}

0در آن  که < τ <  .است 1

…,𝑦𝑦1}ی تصادف ۀنمون یبرا , 𝑦𝑦𝑛𝑛} از  Yرا  ریمجموع قدر مطلق انحرافات ز ،نمونه ۀانیگفت که م توان یم
 :کند یحداقل م

(3)  𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝜉𝜉 ∈ 𝑅𝑅∑|𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜉𝜉|

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 :دشومطرح  ریز یابی نهیبه ۀلئصورت جواب مس به تواند یم 𝜉𝜉(τ)م τ ۀنمون لیاکوانت نیهمچن

(4)  𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝜉𝜉 ∈ 𝑅𝑅∑𝜌𝜌τ(𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜉𝜉)

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 :میدر آن دار که
(5)  𝜌𝜌𝜏𝜏(𝑧𝑧) = 𝑧𝑧 (𝜏𝜏 − 𝐼𝐼(𝑍𝑍 < 0)) , 0 < 𝜏𝜏 < 1

                                                                                                                                      
1. Least Absolute Deviations (LAD) 
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مشاهده  قابلایران  کشورهای صنعتی  ، روند مصرف انرژی در کارگاه2نمودار در و  در بخش صنعت کشور کربن
 است.

 ها در بخش صنعت سهم گازهای آلاینده از میزان انتشار آلاینده .1جدول 
 NOx SO2 CO2 SO3 CO CH4 SPM سال

1385 0.002 0.002 0.995 0.00003 0.0002 0.0001 0.0002 

1390 0.001 0.002 0.995 0.00003 0.0002 0.00002 0.0001 

1395 0.001 0.001 0.996 0.00001 0.0002 0.00002 0.0001 

1400 0.001 0.001 0.996 0.00001 0.0002 0.00002 0.0001 

 (آماری ۀانرژی اقتصاد ایران و سالنام ۀمنبع: نویسندگان، به استناد ترازنام)

 
 اقتصاد ایران اکسیدکربن در بخش صنعت  روند انتشار دی .1نمودار 

 (آماری ۀانرژی اقتصاد ایران و سالنام ۀمنبع: نویسندگان، به استناد ترازنام)

 

 
 های صنعتی ده نفر کارکن و بالاتر کشور در کارگاه مصرف انرژی روند .2نمودار 

 (آماری ۀانرژی اقتصاد ایران و سالنام ۀمنبع: نویسندگان، به استناد ترازنام)
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 :کندینمونه که مجموع مربعات پسماند را حداقل م نیانگیعنوان م به صرفاً

(6)  𝜇̂𝜇 =  ∑ (𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝜇𝜇)2
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1𝜇𝜇𝜇𝜇𝜇𝜇
𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

𝐸𝐸(𝑌𝑌|𝑋𝑋 یخط یشرط نیانگیبه تابع م ریز ۀتوان با حل معادل یم = 𝑋𝑋) = 𝑋𝑋′𝛽𝛽 افتیت دس: 

(7)  𝜇̂𝜇 =  ∑ (𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝑋𝑋′𝛽𝛽)2
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1𝛽𝛽𝛽𝛽𝑅𝑅𝑝𝑝
𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

𝑄𝑄(τ|𝑋𝑋ی، خط یشرط لیاتابع کوانت انیپا در = 𝑥𝑥) = 𝑥𝑥′𝛽𝛽(τ) لیاهر کوانت یبرا ریز ۀبا حل معادل تواندیم 
τ ∈  .کرد برآورد (0,1)

(8)  𝛽̂𝛽 =  ∑ 𝜌𝜌τ(𝑦𝑦𝑖𝑖 − 𝑋𝑋′𝛽𝛽) 
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1𝛽𝛽𝛽𝛽𝑅𝑅𝑝𝑝
𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

 .(Tian et al, 2016) شودیم دهیام نامτ لیاکوانت ونیرگرس، 𝛽̂𝛽(τ) لیادر آن مقدار کوانت که

 مورد مطالعه، های استانبرای هدف اصلی تحقیق متغیرهای الگوی مورد نظر در این مطالعه، مطابق با 
 :شود صورت زیر در نظر گرفته می هب

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖 :های صنعتی استان  کارگاه ای تحقیق و توسعه دره هزینهi عنوان شاخص  )به برحسب میلیون ریال
 ؛نوآوری(

𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖استاندر متغیر مالیات سبز  ۀدهند : نشان i و  (1395)هادیان و استادزاد  ۀ. مقدار آن به استناد مطالعاست
 اکسید ریال به ازای انتشار هر تن دی هزار 7.8به میزان ، اجتماعی انتشار کربن ۀهزین ۀسایر مطالعات در زمین

، به استناد مورد مطالعه های استانکربن در  اکسید )میزان انتشار دی .شود محاسبه می های منتخب استانکربن در 
محاسبه و مورد  های منتخب، های صنعتی استان در گارگاه نیز مصرف انرژی انرژی اقتصاد ایران و ۀترازنام

 (.رفته استاستفاده قرار گ
 و متغیرهای کنترل شامل:

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖 :های صنعتی استان  کارگاه ۀافزود ارزشi ؛ریال ب میلیونبرحس 
𝐾𝐾 𝑖𝑖𝑖𝑖 :؛برحسب میلیون ریال های مورد مطالعه ثابت ناخالص در استان ۀارزش تشکیل سرمای 
𝐿𝐿 𝑖𝑖𝑖𝑖؛برحسب نفر ()دارای تحصیلات دانشگاهی های مورد مطالعه : اشتغال در استان 

𝑂𝑂𝑂𝑂 𝑖𝑖𝑖𝑖های صنعتی هر  های مورد مطالعه )نسبت صادرات کارگاه های صنعتی استان : قدرت صادراتی کارگاه
 .های مورد مطالعه( های صنعتی استان استان به ارزش تولیدات کارگاه

 
 ی پژوهشاه یافته. 5

ازهای کربن در بین گ اکسید گاز دی های مختلف، انرژی کشور طی سال ۀهای آماری ترازنام بر اساس گزارش
، سهم 1جدول  های اخیر بیشترین سهم را داشته است. در شده در ایران طی سالای منتشر آلاینده و گلخانه

اکسید  ، روند انتشار دی1نمودار  در گزارش شده است. ها در بخش صنعت گازهای آلاینده از میزان انتشار آلاینده
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مشاهده  قابلایران  کشورهای صنعتی  ، روند مصرف انرژی در کارگاه2نمودار در و  در بخش صنعت کشور کربن
 است.

 ها در بخش صنعت سهم گازهای آلاینده از میزان انتشار آلاینده .1جدول 
 NOx SO2 CO2 SO3 CO CH4 SPM سال

1385 0.002 0.002 0.995 0.00003 0.0002 0.0001 0.0002 

1390 0.001 0.002 0.995 0.00003 0.0002 0.00002 0.0001 

1395 0.001 0.001 0.996 0.00001 0.0002 0.00002 0.0001 

1400 0.001 0.001 0.996 0.00001 0.0002 0.00002 0.0001 

 (آماری ۀانرژی اقتصاد ایران و سالنام ۀمنبع: نویسندگان، به استناد ترازنام)

 
 اقتصاد ایران اکسیدکربن در بخش صنعت  روند انتشار دی .1نمودار 

 (آماری ۀانرژی اقتصاد ایران و سالنام ۀمنبع: نویسندگان، به استناد ترازنام)

 

 
 های صنعتی ده نفر کارکن و بالاتر کشور در کارگاه مصرف انرژی روند .2نمودار 

 (آماری ۀانرژی اقتصاد ایران و سالنام ۀمنبع: نویسندگان، به استناد ترازنام)
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، لازم است مانایی متغیرهای مورد استفاده در الگواز برآورد  ل. لذا قبشودسری زمانی مطرح  الگوهای نیز همانند
یم، او  (LLC) 1و چو لینلوین، پانلی  واحد ۀریش های منظور بررسی مانایی متغیرها از آزمون به. ودبررسی شالگو 

 .ارائه شده است 4استفاده شده است. نتایج این آزمون در جدول  (IPS) 2پسران و شین

 واحد پانلی ۀنتایج آزمون ریش .4جدول 

 متغیر
 آیم، پسران و شینپانلی  واحدآزمون ریشه  و چو لینلوین، پانلی  واحدآزمون ریشه 

 گیری بار تفاضل با یک در سطح گیری بار تفاضل با یک در سطح
 Probمقدار  مقدار آماره Probمقدار  مقدار آماره Probمقدار  مقدار آماره Probمقدار  مقدار آماره

RD 5.44156 0.9857 4.65085- 0.0000 8.77661 0.9969 4.31744- 0.0000 
VA 9.78236 0.9856 2.41497- 0.0079 12.0550 0.9758 1.98781- 0.0234 
K 3.65312 0.9999 2.84963- 0.0022 4.7937 0.9853 6.94158- 0.0000 
L 2.45142- 0.0711 3.54563- 0.00315 1.31879 0.9064 4.71464- 0.0000 

OP 1.97305- 0.0242 - - 1.99566- 0.0230 - - 

𝐺𝐺𝐺𝐺 0.22269- 0.4119 8.06880 0.0000 0.65597 0.7441 7.39638- 0.0000 
 (results-and-https://github.com/habib5424/dataمنبع: نتایج تحقیق، )

جز متغیر  به ی الگوتوان نتیجه گرفت که تمامی متغیرها ها، می با توجه به جدول فوق و بررسی مقادیر آماره
بلندمدت میان متغیرهای تحقیق،  ۀاطمینان از وجود رابطبرای لذا  .با یک تفاضل مانا هستند قدرت صادراتی

 .نیل به این هدف استفاده خواهد شدبرای  3جمعی کائو شود. در این مقاله از آزمون هم جمعی انجام می هم  آزمون
های ترکیبی را در انجام آزمون  است و همگنی اجزای داده 4ای مرحلهگرنجر دو-آزمون بر اساس روش انگلاین 
انباشتگی، با  هم ۀرابطعدم وجود در این آزمون عبارت است از که صفر  ۀگیرد. فرضی ر میظانباشتگی در ن هم

 شود. بررسی می ADF5استفاده از آزمون 

 انباشتگی کائو نتایج آزمون هم .5جدول 

 ADF ۀآمار انرژیهای منتخب با بیشترین مصرف  استان
t- statistic Prob نتیجه 

 انباشته هم 0.0001 -3.884500
 (results-and-https://github.com/habib5424/dataمنبع: نتایج تحقیق، )

صفر  ۀ، فرضیADF ۀبرقرار است. بر اساس آمارانباشتگی بین متغیرهای الگو  هم ۀ، رابط5با توجه به جدول 
 بلندمدت بین متغیرها وجود دارد. ۀو رابطشود  میانباشتگی متغیرها رد  آزمون مبنی بر عدم هم

                                                                                                                                      
1. Levin, Lin & Chu 
2. Im, Pesaran & Shin 
3. Kao 
4. Engle-Granger two step procedure 
5. Augmented Dickey- Fuller 

 تحقیق متغیرهای فیتوصی آمارنتایج  .5-1
 هریک برای معیار، انحرافیر ی نظپراکندگ های شاخص و ،میانگین همچون مرکزی های شاخص بخش، این رد
 .استآمده  2 جدول در الگو متغیرهای به مربوط توصیفی آمار وضعیت ۀخلاص .شود می ارائه تحقیق متغیرهای از

 تحقیق متغیرهای توصیفی آمار .2جدول 
 انحراف معیار کمینه بیشینه میانه میانگین متغیر
RD 13.93474 13.70744 19.98615 10.95551 1.554153 
VA 17.94088 17.87907 21.96232 14.66483 1.614504 
K 15.77837 15.80751 19.67259 12.82997 1.480879 
L 10.98377 11.00719 13.09913 8.748622 0.849443 

OP 0.130524 0.085137 0.702946 0.019966 0.127192 
GT 10.34776 10.28961 12.08713 8.426125 0.851765 

 255 255 255 255 255 مشاهدات
 (results-and-https://github.com/habib5424/dataق، منبع: نتایج تحقی)

 اخلال آزمون توزیع جملاتنتایج  .5-2

 3در جدول آن نتایج  واستفاده شده  1براـ  بررسی توزیع جملات خطا از آزمون جارک برایدر این مطالعه 
، فرض نرمال بودن توزیع جملات اخلال با توجه به سطح احتمال این جدولگزارش شده است. بر اساس 

جای رگرسیون حداقل مربعات ه )بانتایل لذا استفاده از رگرسیون کو .شود درصد(، رد می 5آمده )کمتر از  دست هب
   2.پذیرد میتوجیه نیز برآورد الگو برای ، معمولی(

 آزمون توزیع جملات اخلالنتایج  .3جدول 

 آزمون
تعداد 

 مشاهدات
 ۀمقدار بیشین

 خطا

 ۀمقدار کمین
 خطا

مقدار 
 آزمون ۀنتیج prob آزمون 

اخلال مدل از توزیع نرمال اجزای  0.0146 8.4502 -1.6469 2.0875 255 برا -جارک
 کند. پیروی نمی

 (results-and-https://github.com/habib5424/data منبع: نتایج تحقیق،)

 بررسی مانایی متغیرها .5-3
رغم ضریب  یعنی علی ؛تگی استخرگرسیون سا ۀهای زمانی پدید عمده در رگرسیون سری تیکی از مشکلا

ی و پانلی قتواند برای مدل تلفی تگی میخرگرسیون سا ۀمعناداری بین متغیرها وجود ندارد. مسئل ۀرابط ،بالا تعیین
                                                                                                                                      
1. Jarque-Bera 

های  گو کوانتایللطور مستقیم به فرض توزیع نرمال جملات اخلال وابسته نیست. این ا همزیت رگرسیون کوانتایل این است که ب .2
 صی برای جملات اخلال داشته باشد.بدون آنکه نیاز به توزیع خا ،کند شرطی را برآورد می
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، لازم است مانایی متغیرهای مورد استفاده در الگواز برآورد  ل. لذا قبشودسری زمانی مطرح  الگوهای نیز همانند
یم، او  (LLC) 1و چو لینلوین، پانلی  واحد ۀریش های منظور بررسی مانایی متغیرها از آزمون به. ودبررسی شالگو 

 .ارائه شده است 4استفاده شده است. نتایج این آزمون در جدول  (IPS) 2پسران و شین

 واحد پانلی ۀنتایج آزمون ریش .4جدول 

 متغیر
 آیم، پسران و شینپانلی  واحدآزمون ریشه  و چو لینلوین، پانلی  واحدآزمون ریشه 

 گیری بار تفاضل با یک در سطح گیری بار تفاضل با یک در سطح
 Probمقدار  مقدار آماره Probمقدار  مقدار آماره Probمقدار  مقدار آماره Probمقدار  مقدار آماره

RD 5.44156 0.9857 4.65085- 0.0000 8.77661 0.9969 4.31744- 0.0000 
VA 9.78236 0.9856 2.41497- 0.0079 12.0550 0.9758 1.98781- 0.0234 
K 3.65312 0.9999 2.84963- 0.0022 4.7937 0.9853 6.94158- 0.0000 
L 2.45142- 0.0711 3.54563- 0.00315 1.31879 0.9064 4.71464- 0.0000 

OP 1.97305- 0.0242 - - 1.99566- 0.0230 - - 

𝐺𝐺𝐺𝐺 0.22269- 0.4119 8.06880 0.0000 0.65597 0.7441 7.39638- 0.0000 
 (results-and-https://github.com/habib5424/dataمنبع: نتایج تحقیق، )

جز متغیر  به ی الگوتوان نتیجه گرفت که تمامی متغیرها ها، می با توجه به جدول فوق و بررسی مقادیر آماره
بلندمدت میان متغیرهای تحقیق،  ۀاطمینان از وجود رابطبرای لذا  .با یک تفاضل مانا هستند قدرت صادراتی

 .نیل به این هدف استفاده خواهد شدبرای  3جمعی کائو شود. در این مقاله از آزمون هم جمعی انجام می هم  آزمون
های ترکیبی را در انجام آزمون  است و همگنی اجزای داده 4ای مرحلهگرنجر دو-آزمون بر اساس روش انگلاین 
انباشتگی، با  هم ۀرابطعدم وجود در این آزمون عبارت است از که صفر  ۀگیرد. فرضی ر میظانباشتگی در ن هم

 شود. بررسی می ADF5استفاده از آزمون 

 انباشتگی کائو نتایج آزمون هم .5جدول 

 ADF ۀآمار انرژیهای منتخب با بیشترین مصرف  استان
t- statistic Prob نتیجه 

 انباشته هم 0.0001 -3.884500
 (results-and-https://github.com/habib5424/dataمنبع: نتایج تحقیق، )

صفر  ۀ، فرضیADF ۀبرقرار است. بر اساس آمارانباشتگی بین متغیرهای الگو  هم ۀ، رابط5با توجه به جدول 
 بلندمدت بین متغیرها وجود دارد. ۀو رابطشود  میانباشتگی متغیرها رد  آزمون مبنی بر عدم هم

                                                                                                                                      
1. Levin, Lin & Chu 
2. Im, Pesaran & Shin 
3. Kao 
4. Engle-Granger two step procedure 
5. Augmented Dickey- Fuller 
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پذیری دارند که این امر بستری  مایل بیشتری به ایجاد محیطی مبتنی بر یادگیری، آزمایشگری و ریسکبالاتر ت
افزوده و  میان ارزش ۀتوان نتیجه گرفت که رابط در نهایت، می کند. آل برای بروز خلاقیت کارکنان فراهم می ایده

لازم برای نوآوری را فراهم  ۀوده منابع و انگیزافز طوری که ارزش کننده است؛ به دوسویه و تقویت ای نوآوری رابطه
 ۀشود. این چرخ بیشتر منجر می ۀافزود وری و کیفیت، به تولید ارزش آورد و نوآوری نیز از طریق افزایش بهره می

 .های صنعتی است تقویتی عامل کلیدی برای حفظ جایگاه رقابتی و دستیابی به رشد پایدار در کارگاه
معنادار  ها کوانتایل ۀبرای همدرصد  1در سطح معناداری این متغیر رایب برآوردی که ضشایان ذکر است 

شاخص نوآوری ، بر ها کوانتایل ۀهای منتخب در هم استان در ثابت ناخالص ۀارزش تشکیل سرمایمتغیر اثر  .است
ثابت ناخالص در  ۀیسرما لیارزش تشک انیارتباط مثبت م .استهای مورد مطالعه مثبت  های صنعتی استان کارگاه
در  یگذار هیسرما زانیم ۀدهند نشان این متغیرانتظار است.  قابل ۀرابط کی یو نوآور یصنعت یها کارگاه

 میطور مستق به ها یگذار هیسرما نیا. هاست رساختیها و ز ساختمان زات،یتجه آلات، نیثابت مانند ماش یها ییدارا
 یشگاهیآزما زاتیتجه شرفته،یپ آلات نیماش .گذارند یم ریثأت یآورنو یها برا کارگاه ییبر توانا میرمستقیو غ

. کنند یم جادیرا ا شتریبالاتر و سرعت ب تیفیو توسعه با ک قاتیامکان انجام تحق ونیاتوماس یها ستمیو س ق،یدق
را  دیتول یندهایابسازند و فر هیاول یها کنند، نمونه شیرا آزما دیجد یها دهیتا ا کند یها کمک م امر به کارگاه نیا

افراد  نتایج حاصل از اثر متغیر اشتغال. شود یفراهم م ینوآور یو فن ی، بستر مادگریبهبود بخشند. به عبارت د
بر  و معناداری دهد که این متغیر اثر مثبت نشان می های مورد مطالعه استان در دارای تحصیلات دانشگاهی

 د.اردها  کوانتایل ۀدر همها  شاخص نوآوری استان
در  یصنعت یها کارگاه ون،یو اتوماس کی، رباتی، هوش مصنوعایاش نترنتیمانند ا نینو یها یبا ظهور فناور

 نیکار ماهر و خلاق است که بتواند ا یروین ازمندیتحول ن نیهوشمند هستند. ا دیحال گذار به سمت تول
 ،یا وحرفه یو فن یعال به آموزش یدسترس شیافزابا  را بهبود بخشد. دیتول یندهایاو فر بگیردکار ه را ب ها یفناور

امر باعث شده تا کارگران و  نیاست. ا افتهی شیافزا یصنعت یها کار در کارگاه یرویسطح مهارت و دانش ن
 یبا تحول ساختار ها ارائه دهند. آن ینوآورانه برا یها حل و راهکنند  ییمهندسان بتوانند مشکلات را شناسا

رابطه به  نیها، ا دولت تیو حما یفرهنگ نوآور جیکار، ترو یرویسطح آموزش ن شیافزا ،یصنعت یها کارگاه
 شده است. لیمثبت و سازنده تبد ای رابطه

مثبت و  ها لیبه اتفاق کوانتا بیمنتخب، در قر یها در استان یو شاخص نوآور یقدرت صادرات نیب ۀرابط
 یصنعت یها . صادرات کارگاهشود یم شتریب زیبالا ن یها لیوانتادر ک ریمتغ نیکه اثر ا حیتوض نیمعنادار است، با ا

 یتا برا کند یها را مجبور م رقابت آن نی. ادهد یقرار م یالملل نیب یها با شرکت یدتریرا در معرض رقابت شد
 یاوکار خود باشند. بر کسب یها و مدل ندهایبه دنبال بهبود محصولات، فرا یسودآور شیحفظ سهم بازار و افزا

مطابقت داشته باشد.  یالملل نیب یبا استانداردها دیبا دیتول یندهایمحصولات و فرا ،یصادرات یدر بازارها تیموفق
. صادرات کند یم بیترغ ها یفناور یروزرسان و توسعه و به قیدر تحق یگذار هیرا به سرما ها کارگاهامر  نیا

بازخوردها اطلاعات  نی. اکند یمختلف آشنا م یدر بازارها انیو انتظارات مشتر ازهاین ها، قهیها را با سل کارگاه

 الگو نتایج برآورد .5-4
های  ر شاخص نوآوری )هزینهدر این مطالعه بر اساس الگوی پانل کوانتایل به بررسی اثر اعمال مالیات سبز ب

اند(  ای از مصرف انرژی را به خود اختصاص داده های منتخب ایران )که سهم عمده استان توسعه( در تحقیق و
شایان . پورتر در اقتصاد ایران مورد آزمون قرار گیرد ۀلذا سعی بر آن است که برقراری فرضی .پرداخته شده است

نتایج برآورد الگو در شود.  ها برآورد می معادله در سطح دهک در ادبیات رگرسیون کوانتایل، معمولاً که ذکر است
 گزارش شده است. 6جدول 

 نتایج برآورد ضرایب الگو .6جدول 
𝝉𝝉 متغیر = 𝟎𝟎. 𝟏𝟏 𝝉𝝉 = 𝟎𝟎. 𝟐𝟐 𝝉𝝉 = 𝟎𝟎. 𝟑𝟑 𝝉𝝉 = 𝟎𝟎. 𝟒𝟒 𝝉𝝉 = 𝟎𝟎. 𝟓𝟓 𝝉𝝉 = 𝟎𝟎. 𝟔𝟔 𝝉𝝉 = 𝟎𝟎. 𝟕𝟕 𝝉𝝉 = 𝟎𝟎. 𝟖𝟖 𝝉𝝉 = 𝟎𝟎. 𝟗𝟗 

VA 
0.595567 

(0.0000) 
0.563494 

(0.0000) 
0.559264 

(0.0000) 
614716 

(0.0000) 
0.628457 

(0.0000) 
0.642636 

(0.0000) 
0.636828 

(0.0000) 
0.721897 

(0.0000) 
0.725217 

(0.0000) 

K 
0.075930 

(0.2773) 
0.135239 

(0.0162) 
0.141174 

(0.0086) 
0.072257 

(0.2465) 
0.039258 

(0.5657) 
0.016734 

(0.7877) 
0.006980 

(0.8934) 
0.021535 

(0.7328) 
0.118220 

(0.1477) 

L 
0.609162 

(0.0000) 
0.735022 

(0.0000) 
0.872331 

(0.0000) 
0.864925 

(0.0000) 
0.882039 

(0.0000) 
0.968939 

(0.0000) 
1.003926 

(0.0000) 
1.038503 

(0.0000) 
1.244850 

(0.0000) 

OP 
0.767371-

(0.2933) 
0.148810 

(0.8124) 
0.286443 

(0.6253) 
0.109670 

(0.8519) 
0.561776 

(0.4760) 
1.083349 

(0.0881) 
1.366733 

(0.0117) 
1.594990 

(0.0072) 
1.714659 

(0.0108) 

GT 
0.102913-

(0.3136) 
0.303867- 

(0.0161) 
0.436596- 

(0.0001) 
0.520751- 

(0.0000) 
0.597423- 

(0.0000) 
0.726011- 

(0.0000) 
0.720767- 

(0.0000) 
0.867690- 

(0.0000) 
1.095058- 

(0.0000) 

عرض از 
 بدأم

4.293201- 
(0.0201) 

3.824101- 
(0.0102) 

3.755508- 
(0.0010) 

2.498337- 
(0.0150) 

1.526795- 
(0.0508) 

0.961975- 
(0.1106) 

1.069763- 
(0.0488) 

1.475317- 
(0.0128) 

2.651706- 
(0.0000) 

Pseudo 
R-

squared 
0.519374 0.538123 0.552111 0.574960 0.595846 0.607172 0.609081 0.608721 0.632392 

 دهند. اعداد داخل پرانتز سطح احتمال و معناداری ضرایب الگو را نشان مینکته: 
 (results-and-https://github.com/habib5424/dataمنبع: نتایج تحقیق، )

، ها کوانتایل ۀدر هم ،های منتخب های صنعتی استان کارگاه افزوده در شارز متغیر دهد که اثر نتایج نشان می
است  یچندوجه یا دهیپد این رابطه .استهای مورد مطالعه مثبت  های صنعتی استان کارگاه شاخص نوآوریبر 

. این رابطه که ماهیتی چندوجهی دارد، از طریق سه دارد یو ساختار یتیریمد ،یدر عوامل اقتصاد شهیکه ر
افزوده با فراهم کردن  تأمین توان مالی برای تحقیق و توسعه: افزایش ارزش (1 کند: مکانیسم اصلی عمل می

های  ها، خرید فناوری های نوآوری از جمله تجهیز آزمایشگاه گذاری در زیرساخت منابع مالی مازاد، امکان سرمایه
ارتقای  (2 گذارد. ها اثر می سازی ایده یی تجاریآورد که مستقیماً بر توانا نوین و جذب متخصصان را فراهم می

یندها ایجاد اای برای بهبود مستمر فر افزوده انگیزه انگیزه و عملکرد مدیریتی: افزایش سودآوری ناشی از ارزش
 ۀافزود های با ارزش تحول در فرهنگ سازمانی: کارگاه (3 شود. میمنجر  صنایعو به تقویت عملکرد کلی کند  می
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پذیری دارند که این امر بستری  مایل بیشتری به ایجاد محیطی مبتنی بر یادگیری، آزمایشگری و ریسکبالاتر ت
افزوده و  میان ارزش ۀتوان نتیجه گرفت که رابط در نهایت، می کند. آل برای بروز خلاقیت کارکنان فراهم می ایده

لازم برای نوآوری را فراهم  ۀوده منابع و انگیزافز طوری که ارزش کننده است؛ به دوسویه و تقویت ای نوآوری رابطه
 ۀشود. این چرخ بیشتر منجر می ۀافزود وری و کیفیت، به تولید ارزش آورد و نوآوری نیز از طریق افزایش بهره می

 .های صنعتی است تقویتی عامل کلیدی برای حفظ جایگاه رقابتی و دستیابی به رشد پایدار در کارگاه
معنادار  ها کوانتایل ۀبرای همدرصد  1در سطح معناداری این متغیر رایب برآوردی که ضشایان ذکر است 

شاخص نوآوری ، بر ها کوانتایل ۀهای منتخب در هم استان در ثابت ناخالص ۀارزش تشکیل سرمایمتغیر اثر  .است
ثابت ناخالص در  ۀیسرما لیارزش تشک انیارتباط مثبت م .استهای مورد مطالعه مثبت  های صنعتی استان کارگاه
در  یگذار هیسرما زانیم ۀدهند نشان این متغیرانتظار است.  قابل ۀرابط کی یو نوآور یصنعت یها کارگاه

 میطور مستق به ها یگذار هیسرما نیا. هاست رساختیها و ز ساختمان زات،یتجه آلات، نیثابت مانند ماش یها ییدارا
 یشگاهیآزما زاتیتجه شرفته،یپ آلات نیماش .گذارند یم ریثأت یآورنو یها برا کارگاه ییبر توانا میرمستقیو غ

. کنند یم جادیرا ا شتریبالاتر و سرعت ب تیفیو توسعه با ک قاتیامکان انجام تحق ونیاتوماس یها ستمیو س ق،یدق
را  دیتول یندهایابسازند و فر هیاول یها کنند، نمونه شیرا آزما دیجد یها دهیتا ا کند یها کمک م امر به کارگاه نیا

افراد  نتایج حاصل از اثر متغیر اشتغال. شود یفراهم م ینوآور یو فن ی، بستر مادگریبهبود بخشند. به عبارت د
بر  و معناداری دهد که این متغیر اثر مثبت نشان می های مورد مطالعه استان در دارای تحصیلات دانشگاهی

 د.اردها  کوانتایل ۀدر همها  شاخص نوآوری استان
در  یصنعت یها کارگاه ون،یو اتوماس کی، رباتی، هوش مصنوعایاش نترنتیمانند ا نینو یها یبا ظهور فناور

 نیکار ماهر و خلاق است که بتواند ا یروین ازمندیتحول ن نیهوشمند هستند. ا دیحال گذار به سمت تول
 ،یا وحرفه یو فن یعال به آموزش یدسترس شیافزابا  را بهبود بخشد. دیتول یندهایاو فر بگیردکار ه را ب ها یفناور

امر باعث شده تا کارگران و  نیاست. ا افتهی شیافزا یصنعت یها کار در کارگاه یرویسطح مهارت و دانش ن
 یبا تحول ساختار ها ارائه دهند. آن ینوآورانه برا یها حل و راهکنند  ییمهندسان بتوانند مشکلات را شناسا

رابطه به  نیها، ا دولت تیو حما یفرهنگ نوآور جیکار، ترو یرویسطح آموزش ن شیافزا ،یصنعت یها کارگاه
 شده است. لیمثبت و سازنده تبد ای رابطه

مثبت و  ها لیبه اتفاق کوانتا بیمنتخب، در قر یها در استان یو شاخص نوآور یقدرت صادرات نیب ۀرابط
 یصنعت یها . صادرات کارگاهشود یم شتریب زیبالا ن یها لیوانتادر ک ریمتغ نیکه اثر ا حیتوض نیمعنادار است، با ا

 یتا برا کند یها را مجبور م رقابت آن نی. ادهد یقرار م یالملل نیب یها با شرکت یدتریرا در معرض رقابت شد
 یاوکار خود باشند. بر کسب یها و مدل ندهایبه دنبال بهبود محصولات، فرا یسودآور شیحفظ سهم بازار و افزا

مطابقت داشته باشد.  یالملل نیب یبا استانداردها دیبا دیتول یندهایمحصولات و فرا ،یصادرات یدر بازارها تیموفق
. صادرات کند یم بیترغ ها یفناور یروزرسان و توسعه و به قیدر تحق یگذار هیرا به سرما ها کارگاهامر  نیا

بازخوردها اطلاعات  نی. اکند یمختلف آشنا م یدر بازارها انیو انتظارات مشتر ازهاین ها، قهیها را با سل کارگاه
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 اتیاز ذات مال یاز آنکه ناش شیپژوهش ب نیشده در ا مشاهده یاستدلال کرد که اثر منف توان یم ن،یبنابرا
مکمل در اقتصاد  یها استیها و نبود س بنگاه یمال تیمحدود ،ینوآور یها رساختیاز ضعف ز یسبز باشد، ناش

در  یطیمح ستیز یها اتیاز مال صلحا یهدفمند درآمدها عیمورد مطالعه است. در صورت بازتوز یها استان
 شود. لیمثبت تبد ۀبه رابط تواند یرابطه م نیسبز، ا یها یاز نوآور تیحما

پورتر  یزشیانگ سمیمکان ،یانرژ نیسنگ یها ارانهی لیبه دل رانیاستدلال کرد که در اقتصاد ا توان یم انیدر پا
است(  یندگی)که مشوق آلارا  یانرژ یها ارانهیابتدا اثر  دیبا رانیسبز در ا اتیمال یعنی ؛کند یکار نم یدرست به

 یبرا یبرآورد ونیرگرس نییتع بیشود. ضر هرظا یکند تا بتواند در ادامه در نقش محرک نوآور یخنث
بر اساس آزمون تقارن در سطح  ق،یتحق نی. در ااست ریدرصد متغ 63درصد و  51 نیب زیمختلف ن یها لیکوانتا

 .شود ینم دییتأ لیکوانتا ونیصفر متقارن بودن در رگرس یۀدرصد، فرض 5 یمعنادار
 

 ی و پیشنهادهاگیر نتیجه. 6

را ارائه  یا نانهیب خوش دگاهید ،ینوآور کیتحر یبرا یطیمح ستیز یها اتیمال لیبر پتانس دیپورتر با تأک یۀفرض
 یطیمح ستیز یها اتیاست که مال نیا تیواقع ه،یفرض نیا یقو یها نظر از استدلال حال، صرف نی. با ادهد یم
بلکه بر کل  ندهیآلا یها تنها بر شرکت اثرات نه نی. ادداشته باش زین یبر نوآور یتوجه قابل یاثرات منف تواند یم

 تواند یکوچک و متوسط، م یها بر شرکت ژهیو به ،یطیمح ستیز یها اتی. مالشود مشاهده می ینوآور ستمیاکوس
ها ممکن است مجبور شوند  شرکت ابد،ی یکاهش م یکه سودآور یطیوارد کند. در شرا یتوجه قابل یفشار مال

بر  میطور مستق ر بهام نیرا پوشش دهند. ا یجار یها نهیخود را کاهش دهند تا هز ۀو توسع قیحقت یها بودجه
 یجا ها ممکن است به . شرکتگذارد یم یمنف ریتأث دیجد یها یفناور ۀو توسع ینوآور یها برا آن ییتوانا

معطوف  ها اتیپرداخت مال وبا مقررات  یبلندمدت، تمرکز خود را بر انطباق فور یها یدر نوآور یگذار هیسرما
عبارت  شود. به داریپا یها یفناور ۀمانع از توسع تواند یم «رانهیشگیپ» یجا به «یواکنش» کردیرو نیکنند. ا

در  یتحولات اساس جادیهستند نه ا یکاهش آلودگ یمدت برا کوتاه یها حل ها به دنبال راه شرکت گر،ید
ها را  شرکت یریپذ و رقابت شیرا افزا دیتول یها نهیهز تواند یم یطیمح ستیز یها اتیخود. مال یندهایفرا

 یدر نوآور یگذار هیکاهش سرما جهیها و در نت محصولات آن یبه کاهش تقاضا برا تواند یامر م نیاکاهش دهد. 
 یها رکتدر ش یبگذارد و باعث کاهش نوآور ریتأث نیتأم ۀریبر زنج دتوان یم ها اتیمال ن،یشود. همچنمنجر 

ه مفهوم آن وابسته باشد، به مهارت از آنکه ب شیسبز، ب اتیمال یدر اجرا تیگفت موفق توان یشود. م کننده نیتأم
 دارد. یآن بستگ یاسیو س ینهاد یدولت در طراح

 لیبه تحل ل،یپانل کوانتا یو در چارچوب الگو یبیترک یها حاضر با استفاده از داده ۀدر مقال حات،یتوض نیبا ا
پرداخته  رانیب در امنتخ یها و توسعه( استان قیتحق یها نهی)هز یسبز بر شاخص نوآور اتیاثرات اعمال مال

 جادیو ا یبه لحاظ مصرف انرژ ،یبند رتبه ۀنیدر زم یو آمار یقاتیکه به استناد منابع تحق هایی ؛ استانشد
 ی( دارایندگیبه لحاظ آلا عیصنا یبند رتبه ۀنیگرفته در زم و مطالعات صورت یانرژ ۀ)همچون ترازنام یندگیآلا

 ند.ا یندگیآلاو به تبع آن انتشار  یمصرف انرژ نیشتریب

 یالملل نیب ی. حضور در بازارهاکند یم راهمنوآورانه ف یها حل راه ۀبهبود محصولات و ارائ یرا برا یارزشمند
 یو فناور یتجار یشرکا افتنی نیمحصولات و خدمات و همچن ۀتوسع یبرا یدیجد یها ها را با فرصت کارگاه
 یبرا تواند یم یدرآمد اضاف نی. ادهد یم شیرا افزا یصنعت یها . صادرات درآمد کارگاهکند یم مواجه
. در ردیو استخدام متخصصان نوآور مورد استفاده قرار گ دیجد زاتیتجه دیخر ،و توسعه قیدر تحق یگذار هیسرما

و رقبا آشنا  انیمشتر ،یتجار یا شرکاارتباط ب قیاز طر یدیجد یتیریو مد یها با دانش فن صادرات، کارگاه ندیفرا
. صادرات محصولات کندمحصولات نوآورانه کمک  ۀو ارائ دیتول یندهایابه بهبود فر تواند یدانش م نی. اشوند یم

 .دهد یسوق م ینوآورانه و تخصص یها تیها را به سمت فعال بالاتر، کارگاه ۀافزود با ارزش
 یها در استان یسبز و شاخص نوآور اتیاعمال مال نیب ۀ، رابطحاضر ۀمطالع جیبا توجه به نتا تیدر نها

 دییتأ رانیا ۀمورد مطالع یها پورتر در استان ۀیلذا فرضاست؛ و معنادار  یمنف ها لیکوانتا ۀمنتخب، در هم
ت آن اس انگریبلکه ب ست،ین یطیمح ستیز یها اتیمال یمداناکار یصرفاً به معنا جهینت نیحال، ا نی. با اشود ینم

مورد  یها در استان یبه محرک نوآور یطیمح ستیز یفشارها لیتبد یلازم برا یو نهاد یکه بستر اقتصاد
 مطالعه فراهم نبوده است.

 یطیمح ستیز یها اتیاز مال یناش یا نهیفشار هز ،یمنف ۀرابط نیا ۀکنند نییتب یسازوکارها نیتر از مهم یکی
 انیو کاهش جر دیتول یها نهیهز شیموجب افزا بر، یانرژ عیدر صنا هژیو سبز، به اتیهاست. اعمال مال بر بنگاه

خود را به  یمنابع مال ،یجار یها نهیهز نیو تأم بقاحفظ  یها برا بنگاه ،یطیشرا نی. در چنشود یها م بنگاه ینقد
و توسعه  قیتحق یها تیدر فعال یگذار هیسرما جه،یو در نت کنند یم تیهدا یطیمح ستیسمت انطباق با الزامات ز

دارند، معمولاً  یاریبلندمدت و اخت یتیو توسعه ماه قیتحق یها نهی. از آنجا که هزابدی یکاهش م یو نوآور
 .شوند یمحدود م یمال یهستند که تحت فشارها یشبخ نینخست

 نقش جهینت نیا یریگ در شکل تواند یم زیمنتخب ن یها استان یو سطح فناور یساختار صنعت ن،یعلاوه بر ا
 یجذب فناور تیکوچک و متوسط، ظرف یها بنگاه ژهیو ها، به استان نیموجود در ا عیاز صنا یاریداشته باشد. بس

که سطح  یی. در واقع، در اقتصادهاندارند یبه نوآور یطیمح ستیز یفشارها لیتبد یبرا یکاف یو توان مال
 یطیمح ستیز یها اتیعه محدود است، مالو توس قیتحق یها رساختیو ز یبه منابع مال یدسترس ،یفناور ۀتوسع

 عمل کنند. یاضاف ۀنیهز کیعنوان  به توانند یباشند، م یاز آنکه محرک نوآور شیب
پورتر  یۀعدم تحقق فرض یاز عوامل اصل یکی توان یم زیرا ن یتیمکمل حما یها استینبود س گر،ید یاز سو

شکل  یزمان یبر نوآور یطیمح ستیز یها اتیت مالاثر مثب ،یاقتصاد اتیپژوهش دانست. بر اساس ادب نیدر ا
 یبرا یاتیمال یها تیمعاف ه،و توسع قیتحق ۀارانی رینظ یتیحما یکه دولت همزمان از ابزارها ردیگ یم

 نیچن ابیسبز استفاده کند. در غ یگذار هیاز سرما تیبهره و حما کم یمال لاتیپاک، تسه یها یفناور
سبز  اتیاثر مال جه،یرا نخواهند داشت و در نت یاتیمال یفناورانه با فشارها یزگارها توان سا بنگاه ،ییها استیس
 .شود یظاهر م یصورت کاهش نوآور به
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 اتیاز ذات مال یاز آنکه ناش شیپژوهش ب نیشده در ا مشاهده یاستدلال کرد که اثر منف توان یم ن،یبنابرا
مکمل در اقتصاد  یها استیها و نبود س بنگاه یمال تیمحدود ،ینوآور یها رساختیاز ضعف ز یسبز باشد، ناش

در  یطیمح ستیز یها اتیاز مال صلحا یهدفمند درآمدها عیمورد مطالعه است. در صورت بازتوز یها استان
 شود. لیمثبت تبد ۀبه رابط تواند یرابطه م نیسبز، ا یها یاز نوآور تیحما

پورتر  یزشیانگ سمیمکان ،یانرژ نیسنگ یها ارانهی لیبه دل رانیاستدلال کرد که در اقتصاد ا توان یم انیدر پا
است(  یندگی)که مشوق آلارا  یانرژ یها ارانهیابتدا اثر  دیبا رانیسبز در ا اتیمال یعنی ؛کند یکار نم یدرست به

 یبرا یبرآورد ونیرگرس نییتع بیشود. ضر هرظا یکند تا بتواند در ادامه در نقش محرک نوآور یخنث
بر اساس آزمون تقارن در سطح  ق،یتحق نی. در ااست ریدرصد متغ 63درصد و  51 نیب زیمختلف ن یها لیکوانتا

 .شود ینم دییتأ لیکوانتا ونیصفر متقارن بودن در رگرس یۀدرصد، فرض 5 یمعنادار
 

 ی و پیشنهادهاگیر نتیجه. 6

را ارائه  یا نانهیب خوش دگاهید ،ینوآور کیتحر یبرا یطیمح ستیز یها اتیمال لیبر پتانس دیپورتر با تأک یۀفرض
 یطیمح ستیز یها اتیاست که مال نیا تیواقع ه،یفرض نیا یقو یها نظر از استدلال حال، صرف نی. با ادهد یم
بلکه بر کل  ندهیآلا یها تنها بر شرکت اثرات نه نی. ادداشته باش زین یبر نوآور یتوجه قابل یاثرات منف تواند یم

 تواند یکوچک و متوسط، م یها بر شرکت ژهیو به ،یطیمح ستیز یها اتی. مالشود مشاهده می ینوآور ستمیاکوس
ها ممکن است مجبور شوند  شرکت ابد،ی یکاهش م یکه سودآور یطیوارد کند. در شرا یتوجه قابل یفشار مال

بر  میطور مستق ر بهام نیرا پوشش دهند. ا یجار یها نهیخود را کاهش دهند تا هز ۀو توسع قیحقت یها بودجه
 یجا ها ممکن است به . شرکتگذارد یم یمنف ریتأث دیجد یها یفناور ۀو توسع ینوآور یها برا آن ییتوانا

معطوف  ها اتیپرداخت مال وبا مقررات  یبلندمدت، تمرکز خود را بر انطباق فور یها یدر نوآور یگذار هیسرما
عبارت  شود. به داریپا یها یفناور ۀمانع از توسع تواند یم «رانهیشگیپ» یجا به «یواکنش» کردیرو نیکنند. ا

در  یتحولات اساس جادیهستند نه ا یکاهش آلودگ یمدت برا کوتاه یها حل ها به دنبال راه شرکت گر،ید
ها را  شرکت یریپذ و رقابت شیرا افزا دیتول یها نهیهز تواند یم یطیمح ستیز یها اتیخود. مال یندهایفرا

 یدر نوآور یگذار هیکاهش سرما جهیها و در نت محصولات آن یبه کاهش تقاضا برا تواند یامر م نیاکاهش دهد. 
 یها رکتدر ش یبگذارد و باعث کاهش نوآور ریتأث نیتأم ۀریبر زنج دتوان یم ها اتیمال ن،یشود. همچنمنجر 

ه مفهوم آن وابسته باشد، به مهارت از آنکه ب شیسبز، ب اتیمال یدر اجرا تیگفت موفق توان یشود. م کننده نیتأم
 دارد. یآن بستگ یاسیو س ینهاد یدولت در طراح

 لیبه تحل ل،یپانل کوانتا یو در چارچوب الگو یبیترک یها حاضر با استفاده از داده ۀدر مقال حات،یتوض نیبا ا
پرداخته  رانیب در امنتخ یها و توسعه( استان قیتحق یها نهی)هز یسبز بر شاخص نوآور اتیاثرات اعمال مال

 جادیو ا یبه لحاظ مصرف انرژ ،یبند رتبه ۀنیدر زم یو آمار یقاتیکه به استناد منابع تحق هایی ؛ استانشد
 ی( دارایندگیبه لحاظ آلا عیصنا یبند رتبه ۀنیگرفته در زم و مطالعات صورت یانرژ ۀ)همچون ترازنام یندگیآلا

 ند.ا یندگیآلاو به تبع آن انتشار  یمصرف انرژ نیشتریب
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منتخب، ارزش  یها در استان یصنعت یها افزوده در کارگاه ارزش نیب ۀحاضر، رابط ۀمطالع جیبر اساس نتا
 یصنعت یها در کارگاه یو شاخص نوآور یدانشگاه لاتیتحص یثابت ناخالص، اشتغال افراد دارا یۀسرما لیتشک

منتخب  یها در استان یو شاخص نوآور یت صادراتقدر نیب ۀ. رابطاستمنتخب مثبت و معنادار  یها در استان
سبز و  اتیاعمال مال نیب ۀحاضر، رابط ۀمطالع جی. با توجه به نتااستمثبت و معنادار  ها لیکوانتا ۀدر هم زین

 رانیپورتر در اقتصاد ا یۀلذا فرض ؛استو معنادار  یمنف ها لیکوانتا ۀمنتخب، در هم یها در استان یشاخص نوآور
 یۀبر آزمون فرض یمبن( 1402و همکاران ) یعادل ۀمطالع جیبخش با نتا نیا جیکه نتا حیتوض نیبا ا د،شو یرد م

 یها اتیمال ریبر تأث یمبن (2022و همکاران ) انگیاو ۀو مطالع OECDمنتخب  یپورتر در کشورها
 ،یپانل یچندک ونیرگرساز  ی: شواهدنیچ یها پورتر در سطح استان یۀبر صادرات و آزمون فرض یطیمح ستیز

 .نیستهمسو 
که  یدارد. در حال یبستگ یاست و به عوامل مختلف دهیچیپ یو نوآور یطیمح ستیز یها اتیمال نیب ۀرابط

 نیتوجه داشت که ا دیکنند، اما با کیرا تحر ینوآور توانند یم ها اتیمال نیکه ا دهد یپورتر نشان م یۀفرض
بر  یطیمح ستیز یها اتیمثبت مال ریبه حداکثر رساندن تأث یاشته باشد. براد زین یمنف راتیتأث تواند یم ها اتیمال

مکمل همراه شود.  یها استیس ریو اجرا شود و با سا یطور مناسب طراح به ها اتیمال نیلازم است ا ،ینوآور
 یاه اتیمال ،یطور کل . بهه شوددر نظر گرفت زین یو ساختار صنعت یاقتصاد ۀنیمهم است که زم ن،یهمچن

امر  نیباشد، اما ا داریپاک و پا یها یفناور ۀنیدر زم ینوآور قیتشو یمؤثر برا یبزارا تواند یم یطیمح ستیز
 است. حیصح یو اجرا قیدق یزیر مستلزم برنامه

 :شود یم شنهادیپ ق،یتحق جیبا توجه به نتا
 یها اتیمال یدرآمدها لیددر تب یسع د،یعوا ۀمنصفان عیسبز با بازتوز یصندوق نوآور جادیدولت با ا. 1

 ص،یتخص ندیفرا تیشفاف نهیزم نی. در ادیسبز نما ۀو توسع قیتحق یبرا یمال تیبه ابزار حما یطیمح ستیز
 .ردیمورد توجه قرار گ رهیها و غ پروژه یابیارز یارهایمع

اعتبار ردن کدولت نسبت به لحاظ  نده،یآلا عیسبز در صنا ۀو توسع قیخالص تحق یها نهیکاهش هز. برای 2
کوچک و  یها شرکت یطور خاص برا بازگشت به هدفمند و قابل یو توسعه با شکل قیتحق یسبز برا یاتیمال

 یها یبه فناور ها زهیگان رسبز،یغ یها شرکت یبرا ها تیبا محدود کردن معاف تی. در نهادیمتوسط اقدام نما
 .شود تیکربن هدا کم

در  یگذار هیو ضمانت سرما سکینسبت به کاهش ر ریخطرپذ یها ها و صندوق دولت با کمک ضمانت. 3
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بررسی نقش مالیات سبز بر اثربخشی سیاست »(. 1403چشمی، علی. ) ؛فلاحی، محمدعلی ؛دوست، میثم نسرین
-89 (،4)11 ،های کاربردی اقتصاد نظریه «.تعادل عمومی پویای تصادفیپولی در اقتصاد ایران طی الگوی 

112. https://doi.org/10.22034/ecoj.2025.62751.3333 
 «.در اقتصاد ایرانمالیات بر آلودگی  ۀبرآورد سطح بهین»(. 1395). حسین استادزاد، علی ؛هادیان، ابراهیم

. 74-57(، 4)12، اقتصادی ۀهای رشد و توسع پژوهش
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22285954.1392.3.12.4.8 

 results-and-https://github.com/habib5424/data افزاری: های نرم ها و خروجی لینک دسترسی به پیوست
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