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Examining the Impact of Oil Shocks on 
Unemployment Dynamics in Iran

Abs‌tract
This s‌tudy inves‌tigates the impact of uncertainty in Iran’s light crude oil prices on unemployment 
dynamics over the period 1380–1402 (2001–2023) using quarterly data. The main objective is to identify 
the nonlinear and threshold-based relationship through modeling oil price volatility and examining how 
it transmits to the dynamics of the unemployment rate. Firs‌t, oil price volatility was modeled using the 
Exponential Generalized Autoregressive Conditional Heteroskedas‌ticity (EGARCH) model, and its 
results were employed as the threshold variable in a Logis‌tic Smooth Transition Regression (LSTAR) 
model. The findings reveal that the relationship between oil price uncertainty and unemployment 
dynamics is nonlinear and exhibits regime-dependent behavior; at high levels of uncertainty, the 
sensitivity of unemployment to its pas‌t lags significantly increases, and the transmission of effects 
occurs gradually. Moreover, positive oil price shocks have a s‌tronger impact than negative shocks in 
generating volatility. The results underscore the necessity of reducing Iran’s economic dependence on 
oil revenues, promoting economic diversification, and s‌trengthening s‌tabilization policies to mitigate 
the vulnerability of the labor market to oil price fluctuations.
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1. Introduction
Unemployment remains one of the most critical macroeconomic and social challenges 
in developing countries, particularly in oil-dependent economies like Iran, which has 
consistently experienced double-digit unemployment rates over the past four decades. 
Given Iran’s heavy reliance on oil export revenues, fluctuations and uncertainty in 
oil prices can significantly affect aggregate demand, public expenditure, investment, 
and ultimately labor market dynamics. This study investigates the nonlinear impact of 
Iranian light crude oil price uncertainty on unemployment dynamics in Iran over the 
quarterly period 2001–2023. The research innovates by combining an Exponential 
GARCH (EGARCH) model to capture oil price volatility with a Logistic Smooth 
Transition Autoregressive (LSTAR) model that uses the estimated volatility series 
as a threshold variable to examine regime-dependent unemployment persistence, 
especially during periods of high oil price uncertainty.

2. Theoretical framework
The study builds on several established channels through which oil price shocks and 
uncertainty affect macroeconomic variables and the labor market. Key mechanisms 
include: (i) supply-side effects (higher oil prices raise production costs and reduce 
output); (ii) income and wealth transfer effects; (iii) real balance and monetary 
policy responses; (iv) sectoral reallocation and structural frictions in the labor market 
(Loungani, 1986); and (v) precautionary saving and investment delays caused by 
uncertainty. In oil-exporting countries, positive oil price shocks may temporarily 
boost government spending and employment, whereas negative shocks or heightened 
volatility tend to exacerbate fiscal constraints and prolong unemployment persistence. 
The theoretical expectation of asymmetry (positive shocks having stronger effects 
than negative ones) and nonlinearity (high-volatility regimes amplifying persistence) 
motivates the use of EGARCH and LSTAR models.

3. Methodology
Quarterly data on Iranian light crude oil prices (Central Bank of Iran) and the unemployment 
rate (Statistical Center of Iran) for 2001Q1–2023Q4 were employed. Oil price uncertainty 
was modeled using an EGARCH (1,2) specification, which allows for leverage effects 
and ensures positive conditional variance without parameter restrictions. The estimated 
conditional variance series served as the transition (threshold) variable in a Logistic 
Smooth Transition Autoregressive (LSTAR) model of unemployment dynamics:

ΔURt = [α₀ + Σ αi ΔUR(t-i)] × (1 – G (σ²t; γ, c)) + [β₀ + Σ βi ΔUR(t-i)] × G(σ²t; γ, c) + ε

where ΔUR is the first difference of the unemployment rate (capturing dynamics/
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persistence), σ²t is oil price uncertainty from EGARCH, G(.) is the logistic transition 
function, γ determines transition smoothness, and c is the threshold value. Stationarity 
was confirmed via Augmented Dickey–Fuller tests after first differencing. Linearity 
against LSTAR was tested using the Teräsvirta (1994) approach, and the model was 
estimated by nonlinear least squares.

4. Discussion
The EGARCH (1,2) results reveal strong persistence (α + |β| ≈ 0.98) and significant 
asymmetry: the leverage coefficient is positive and statistically significant, indicating 
that positive oil price shocks generate larger volatility spikes than negative shocks 
of the same magnitude. The LSTAR estimation identifies a clear regime-switching 
behavior with a threshold of approximately 104.50 in the oil-price uncertainty series. In 
the low-uncertainty regime (linear part), unemployment dynamics are driven primarily 
by the first and second lags. In the high-uncertainty regime (nonlinear part), only the 
third lag remains significant, and overall persistence increases markedly. The estimated 
transition speed γ is relatively low, implying a smooth but prolonged shift between 
regimes. These findings align with Ahmad et al. (2023) for the U.S. and extend earlier 
Iranian studies (e.g., Nademi & Sedaghat-Kalmarzi, 2018; Konarsandali et al., 2022) 
by explicitly modeling uncertainty as a threshold driver rather than just price shocks.

5. Conclusion and Sugges‌tions
This study confirms that oil price uncertainty exerts a nonlinear and regime-dependent 
influence on unemployment dynamics in Iran. High oil-price volatility significantly 
increases the persistence of unemployment changes, particularly during periods 
of economic uncertainty, thereby prolonging labor market adjustments. Policy 
recommendations include: (i) accelerating economic diversification away from oil 
dependence by promoting non-oil exports, tourism, technology, and renewable energy; 
(ii) establishing or strengthening an oil stabilization fund to smooth fiscal expenditure; 
(iii) implementing flexible labor-market policies and retraining programs to mitigate 
structural frictions; and (iv) enhancing risk-hedging instruments and international 
cooperation to reduce exposure to global oil-price volatility. Future research could 
incorporate additional macroeconomic controls (inflation, exchange rate, sanctions) 
and disaggregated sectoral unemployment data.

6. Ethical Considerations
6.1. Compliance with ethical guidelines
This research fully complies with research ethics standards. No human or animal 
subjects were involved, and all data were obtained from publicly available official 
sources (Central Bank of Iran and Statistical Center of Iran). The study respects 
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چکیده
ــتفاده از  ــا اس ــا ۱۴۰۲ ب ــی ۱۳۸۰ ت ــکاری در دورۀ زمان ــی بی ــر پویای ــران ب ــبک ای ــت س ــت نف ــی قیم ــر نااطمینان ــی تأثی ــه بررس ــش ب ــن پژوه ای
داده‌هــای فصلــی پرداختــه اســت. هــدف اصلــی شناســایی رابطــۀ غیرخطــی و آســتانه‌ای ایــن تأثیــر از طریــق مدل‌ســازی نوســانات قیمــت 
خ بیــکاری بــوده اســت. ابتــدا نوســانات قیمــت نفــت بــا مــدل واریانــس ناهمســانی  نفــت و بررســی چگونگــی انتقــال آن بــه دینامیــک نــر
شــرطی خودرگرســیونی تعمیم‌یافتــۀ نمایــی مدل‌ســازی شــد و نتایــج آن به‌عنــوان متغیــر آســتانه‌ای در مــدل رگرســیون انتقــال ملایــم 
کــه رابطــۀ میــان نااطمینانــی قیمــت نفــت و پویایــی بیــکاری، غیرخطــی و دارای رفتــار  لجســتیک بــه کار رفــت. یافته‌هــا نشــان داد 
رژیمــی اســت؛ در ســطوح بــالای نااطمینانــی، حساســیت بیــکاری بــه وقفه‌هــای گذشــتۀ خــود به‌طــور معنــاداری افزایــش می‌یابــد و انتقــال 
اثــرات به‌آرامــی صــورت می‌گیــرد. همچنیــن شــوک‌های مثبــت قیمــت نفــت تأثیــر قوی‌تــری نســبت بــه شــوک‌های منفــی بــر نوســانات 
ایجــاد می‌کنــد. نتایــج بــر ضــرورت کاهــش وابســتگی اقتصــاد ایــران بــه درآمدهــای نفتــی، تنوع‌بخشــی اقتصــادی و تقویــت سیاســت‌های 

کیــد دارد. تثبیت‌کننــده بــرای کاهــش آســیب‌پذیری بــازار کار در برابــر نوســانات قیمــت نفــت تأ
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 مقدمه .1
 یا دهیبا پد ربازیو صادرکنندگان نفت خام در جهان، از د دکنندگانیتول نیتر از بزرگ یکیوان عن به رانیاقتصاد ا
هرچند در  ،یوابستگ نیمواجه بوده است. ا «ینفت یبه درآمدها یساختار یوابستگ»شده تحت عنوان  شناخته

زمان اقتصاد کشور را در اما هم آورد، یم همدولت فرا ۀبودج یهنگفت برا ینفت منابع متیق شیافزا یها دوره
که  دهد یگذشته نشان م یها دهه ۀساخته است. تجرب ریپذ بیآس شدت بهنفت  متیق یخارج یها برابر شوک

 گذارد، یها اثر م تورم و تراز پرداخت ،یکلان مانند رشد اقتصاد یرهایبر متغ تنها نهنفت  متیق دینوسانات شد
مجدد منابع بر بازار کار و  صیو تخص یپول استیکل، س یتقاضا د،یتول ۀنیمتعدد هز یها کانال قیبلکه از طر

 .گذارد یم یبر جا یقیعم راتیتأث زین یکارینرخ ب ژهیو به
 ران،یتورم در ا ای یبر رشد اقتصاد ینفت یها آثار شوک ۀشده دربار انجام یها پژوهش توجه قابلحجم  وجود با
در  یکارینرخ ب یداریو پا راتییتغ ۀنحو یعنی) «یکاریب ییایپو»ها به  شوک نیانتقال ا سمیمکان قیدق یبررس

رابطه، نقش  نیا یا و آستانه یرخطیغ یها جنبه ژهیو به ؛مواجه است یجد یطول زمان( همچنان با خلأها
 یمثبت و منف یها شوک رتفاوت اث نیو همچن م،یرژ ۀدهند انتقال ریمتغ کیعنوان  نفت به متیق ینانینااطم

 قرار توجه موردکنون کمتر  هستند که تا یا شده ابعاد مجهول و کمتر کاوش جمله از یکاریرفتار ب نفت بر متیق
نفت در  متیق ینانینااطم»است که  نیا مانده یباقکننده  که همچنان بدون پاسخ قانع یدی. پرسش کلاند گرفته

 مینسبتاً باثبات به رژ میرژ کیز را ا یکاریب ییایو رفتار پو شود یم لیتبد یبحران ۀآستان کیبه  یچه سطح
 «دهد؟ یم رییگذشته تغ یها پرنوسان و حساس به وقفه

 ۀدو ده یط رانیدر ا یکاری. نخست، بشود یپژوهش از چند منظر برجسته م نیو ضرورت انجام ا تیاهم
 یباق یدورقمها  از سال یاریبوده و نرخ آن در بس یاقتصاد-یاجتماع یها چالش نیتر از مهم یکیهمواره  ریاخ

 یدرآمدها ۀملاحظ قابلبعد و کاهش  هب ۱۳۹۰از سال  یالملل نیب یها میتحر دیاست. دوم، با توجه به تشد مانده
 یها در معرض شوک پیش از یشبو اقتصاد کشور  افتهی شیدولت به نفت دوباره افزا یا بودجه یوابستگ ،ینفت
 گریبار د ۲۰۲۳-۲۰۲۰ یها در سال نیو جنگ اوکرا ۱۹-دیکوو یریگ همه ۀاست. سوم، تجرب گرفته قرار متیق

 نیبود. در چن مشاهده قابل وضوح به رانینفت را به صحنه بازگرداند و اثرات آن بر بازار کار ا متیق دینوسانات شد
 ینظر جنبۀاز  تنها نه یکاریب ییاینفت به پو متیق ینانیانتقال نااطم یرخطیغ سمیمکان قیشناخت دق ،یطیشرا
 یها برابر شوک ربازار کار د یریپذ بیکاهش آس یبرا یمؤثر یگذار استیس یمبنا تواند یمند است، بلکه مارزش

 فراهم آورد. ینفت یآت
 ۀدر دور یکارینرخ ب ییایبر پو رانینفت سبک ا متیق ینانینااطم ریتأث یپژوهش بررس نیا یاصل هدف

 یساز مدل .۱ :عبارتند از یاست. اهداف فرع یفصل یها ( با استفاده از داده۲۰۲۳-۲۰۰۱) ۱۴۰۲تا  ۱۳۸۰ یزمان
عنوان  به ینانینااطم یزمان یبه منظور استخراج سر EGARCH کردینفت با رو متیق ینانینوسانات و نااطم

انتقال  ونیبا استفاده از مدل رگرس یکاریب ییایدر پو یا و آستانه یرخطیوجود رفتار غ ییشناسا .۲آستانه؛  ریمتغ
 یها به وقفه یکاریب تیحساس آن از پسنفت که  متیق ینانینااطم ۀسطح آستان نییتع .۳؛ کیستلج میملا

 

بازار کار در  یریپذ بیکاهش آس یبرا یاستیس یشنهادهایپ ۀارائ .۴ ابد؛ی یم شیافزا یدارطور معنا خود به ۀگذشت
 .ینفت یها برابر شوک

 است: یپاسخ به دو سؤال اصل به دنبالپژوهش  نیا
رفتار  یو دارا یرخطیاز نوع غ یکارینرخ ب ییایو پو رانینفت سبک ا متیق ینانینااطم انیم ۀرابط ای. آ۱

 است؟ یمیرژ
چقدر است و سرعت  شود یم یکاریب ییایپو میرژ ریینفت که منجر به تغ متیق ینانینااطم ۀ. سطح آستان۲

 چگونه است؟ ها میرژ نیانتقال ب
انتقال  یها سمیو مکان ینظر یشده است. بخش اول به مبان یحاضر در شش بخش سازمانده پژوهش

. دهد یارائه م یو خارج یداخل یتجرب ۀنیشیبر پ یبه بازار کار اختصاص دارد. بخش دوم مرور ینفت یها شوک
 حیتشر اها ر و مراحل آزمون LSTARو  EGARCH یها مدل یشامل معرف قیتحق یشناس بخش سوم روش

را با  جی. بخش پنجم نتاپردازد یو نمودارها م ها جدول ریو تفس یتجرب یها افتهی ۀرائ. بخش چهارم به اکند یم
 ،یکل یریگ جهیبخش ششم نت ،یتنها در. دینما یرا استخراج م یاستیس یامدهایکرده و پ سهیموجود مقا اتیادب

 .کند یم انیرا ب یآت قاتیتحق یبرا ییشنهادهایو پ ها تیمحدود
 

 مبانی نظری .2
 شیمحور دارد که در آن ب  نفتکاملاً  ینفت جهان ساختار دکنندگانیتول نیتر از بزرگ یکیعنوان  به رانید ااقتصا

و حجم فروش نفت  متیبه ق ماًیدرصد صادرات مستق ۶۰به  کیدولت و نزد یا بودجه یدرصد درآمدها ۴۰از 
و  دهد ینفت قرار م متیق یزا رونب یها کاقتصاد کشور را در معرض شو ،یساختار یوابستگ نیوابسته است. ا

   .گذارد یاثر م یکارینرخ ب ژهیو متعدد بر بازار کار و به یها کانال قیاز طر
 ۀمنزل بهها  های انتظاری آن از ارزش زمان یکهرگونه انحراف مقادیر متغیرهای اسمی و واقعی اقتصادی در 

نفتی افزایش یا کاهش ناگهانی قیمت  ۀمفهوم تکانشود.  بحث در آن دوره نامیده می  تکانه )شوک( متغیر مورد
(. هر عاملی که سبب ایجاد اختلال در عرضه و تقاضای نفت و Cunado & De Gracia, 2015نفت است )

مدت غیرقابل  باشد و در کوتاه نشده بینی یشپمتعاقب آن در بازار نفت شود، خصوصاً آنکه این عامل یا عوامل 
تغییر )کاهش و موجب  اغلب. این اختلالات شود شناخته میانه یا تکانه بر بازار نفت عنوان تک تعدیل باشند به

اقتصادی یک یا چند کشور  ۀگسترده بر صحن صورت بهشود. حال اگر این اختلالات  افزایش( در قیمت نفت می
بدیل به بحرانی برای ها با مشکلات متعددی مواجه شود، این تکانه ت که اقتصاد داخلی آن گذاردب اثرای  گونه به

 (. Samadi et al, 2018د )شو اقتصاد آنان می
ها در  است و شدت این نوسان بودههای زیادی همراه  روند قیمت نفت در طول زمان با نوسان یکل طور به
 :به شرح زیر است ۲۰۲۳-۱۹7۲های  حوادث طی سال ینتر مهمهای مختلف متفاوت بوده است.  دوره



219
سحاب خدامرادی و همکاران: بررسی تأثیر شوک‌های نفتی ...
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 2023تا  1972های  طی سال یرگذارتأث. حوادث 1جدول 
 ثیرأت دوره رویداد

 افزایش قیمت ۱۹7۴-۱۹7۳ تحریم نفتی اعراب
 نوسان شدید ۱۹7۹-۱۹7۸ انقلاب ایران

 کاهش عرضه ۱۹۸۰-۱۹7۹ عراق-جنگ ایران
 کاهش قیمت ۱۹۸۶-۱۹۸5 افزایش تولید عربستان
 افزایش ۱۹۹۰-۱۹۸۹ حمله عراق به کویت

 کاهش ۱۹۹۸-۱۹۹7 بحران آسیا
 نوسان ۲۰۰۲-۲۰۰۱ سپتامبر ۱۱

 افزایش ۲۰۰۴-۲۰۰۳ اشغال عراق
 افزایش ۲۰۰7-۲۰۰۶ مسائل ژئوپلیتیک

 کاهش ۲۰۱۰-۲۰۰۸ بحران مالی
 کاهش ۲۰۱۶-۲۰۱۴ ای ایران توافق هسته

 کاهش شدید ۲۰۲۱-۲۰۱۹ کرونا
 

ثیر بگذارد أبر اقتصاد ت ،یکاریمانند نرخ ب یهای مختلف تواند از طریق مکانیسم نوسانات قیمت نفت می
(Lardic & Mignon, 2008اولین مورد، اثر جانبی عرض .)ناشی از افزایش قیمت نفت است که منجر به  ۀ

های تولید، کند شدن رشد تولید و کاهش تولید  اساسی و در نتیجه افزایش هزینه ۀکاهش دسترسی به یک نهاد
م، اثر انتقال ثروت است که به کاهش )افزایش( قدرت خرید (. دوBrown & Yucel, 1999 & 2002می شود )

(. این Dohner, 1981نفت( به دلیل افزایش قیمت نفت اشاره دارد ) ۀنفت )صادرکنند ۀدر کشورهای واردکنند
کننده و در نتیجه کاهش رشد تولید ناخالص داخلی در کشورهای  مکانیسم باعث کاهش تقاضای مصرف

سوم، یک اثر تعادل واقعی وجود دارد که از طریق آن افزایش قیمت نفت باعث افزایش  شود. نفت می ۀواردکنند
شود که  شود. عدم پاسخگویی به این تقاضا از سوی مقامات پولی منجر به افزایش نرخ بهره می تقاضای پول می

(. Pierce & Enzler, 1974; Mork, 1994های اقتصادی داشته باشد ) ممکن است اثرات منفی بر فعالیت
که افزایش تورم مرتبط با افزایش قیمت نفت ممکن است مقامات پولی را مجبور به اعمال یک سیاست چهارم این

(. پنجم، Tang et al, 2010شود ) گذاری می پولی سختگیرانه کند که این امر منجر به بدتر شدن فضای سرمایه
کند تا  ها را مجبور می ند. افزایش قیمت نفت شرکتک های قیمت نفت بر بازار کار عمل می ثیر شوکأاز طریق ت

خود را با ساختارهای تولیدی در حال تغییر همسان کنند و در نهایت منجر به تخصیص مجدد نیروی کار و 
 (.Loungani, 1986بلند مدت دارد ) ۀثیر زیادی بر بیکاری در دورأها شود که ت سرمایه در بخش

ای است که نحوه و  متغیرهای کلان اقتصادی نیازمند مدل کلان اقتصادی بررسی آثار نوسانات قیمت نفت بر
گذاری چنین نوساناتی را بر متغیرهای کلان کشور نشان دهد؛ اما پیش از آن باید کشورها را از نظر  ثیرأمجرای ت

 

متفاوتی را از خود های نفتی آثار تقریباً  های نفتی به دو گروه تفکیک کرد. در این دو گروه، تکانه چگونگی تکانه
 دهند: نشان می

 نفت که افزایش شدید در قیمت نفت باعث کاهش رشد اقتصادی و  ۀگروه اول، کشورهای واردکنند
های مختلفی بررسی کرد؛ از یک سو، افزایش قیمت  توان از جنبه شود. این موضوع را می ها می افزایش تورم آن

ها را  تولید بنگاه ۀشود که هزین ها می تولیدی مهم بنگاه ۀاولی عنوان یکی از مواد نفت باعث کمیابی انرژی به
دهد  میای جدید را کاهش  ها به خرید کالاهای سرمایه کاهد. بنابراین، تمایل بنگاه ها می افزایش داده و از سود آن

ین شود. ا های اقتصادی کشورهای صنعتی منجر می و این امر در بلندمدت به کاهش ظرفیت تولیدی بنگاه
 (.Jiménez-Rodríguez & Sánchez, 2004هاست ) قیمتکل و افزایش سطح  ۀموضوع بیانگر کاهش عرض

   نفت که ثبات عملکردشان به دلیل اتکای زیاد به درآمدهای نفتی و  ۀگروه دوم، کشورهای صادرکنند
سط سهم طوری که متو شدت به بخش نفت وابسته است؛ به سهم بالای صادرات نفتی از تولید ناخالص ملی، به

شود. بنابراین، نفت  درصد برآورد می ۹5درصد و در مورد کشور الجزایر تا  75نفت از کل صادرات ونزوئلا حدود 
نفت )به دلیل  ۀزیرا تغییر قیمت نفت خام در کشورهای صادرکنند ؛در این کشورها فراتر از یک عامل تولید است

 شود میصورت ثروتی بادآورده  و کسب درآمدهای هنگفت به مبادله( باعث افزایش درآمد ملی اقتصاد ۀبهبود رابط
و در دهد  میکه از جمله پیامدهای آن کاهش نرخ ارز حقیقی است که قیمت کالاهای جانشین واردات را افزایش 

 ۀزیرا افزایش تورم داخلی باعث افزایش هزین ؛نهایت، لطمه دیدن تولیدکنندگان داخلی را به همراه دارد
 ۀتر است، در نتیجه در صحن اش گران کنند که از مشابه خارجی و چون کالایی تولید می شود مین تولیدکنندگا

های تورم  شوند. از سوی دیگر، ثروت بر پویایی و دچار رکود میدهند  میالمللی توان رقابتی خود را از دست  بین
 (.  Cologni & Manera, 2013ثر است )ؤمدت بین تورم و بیکاری م کوتاه ۀدر این کشورها و رابط

کار ببیشتر از  ۀگوییم اقتصاد در اشتغال کامل است. هرگاه عرض ، میباشدهنگامی که بازار کار در تعادل 
وکار و  در اقتصاد بیکاری وجود دارد. بیکاری انتظارات افراد را در مورد محیط کسب ،تقاضای برای کارگر باشد

گذاری خصوصی نیز محدود  که ناشی از درآمد پایین است، سرمایهند و با کاهش تقاضا، ک ثبات می تولید بی
توجه است،  مدارن اقتصادی بسیار قابل مردان و سیاست بیکاری برای دولت گفت که مقولۀتوان  . پس میشود می
توان بیکاری را یکی از دلایل مستقیم و غیرمستقیم مشکلات اجتماعی و اقتصادی دانست که  طوری که می به

تواند نرخ بیکاری را افزایش دهد  ثباتی سیاسی نیز می و در مقابل بیشود منجر ثباتی سیاسی  ند به بیتوا می
(Forstater, 2002بنابراین یکی از هدف .) های اقتصادی دولت دستیابی به اشتغال کامل  های مهم سیاست

را  آن ۀوجودآورند اید دلایل بهتوانیم بیکاری را کاهش دهیم، ب است. برای اینکه مشخص کنیم از چه طریق می
 د. انواع بیکاری عبارت است از:شو آن طبقه بندی می ۀوجودآورند بیابیم. بیکاری غالباً بر اساس عوامل یا دلایل به

طور موقتی بیکار  بیکاری اصطکاکی )برخوردی یا طبیعی(: در هر مقطعی از زمان تعدادی از نیروی کار به. ۱
التحصیل شده است و به دنبال کار  غل وجود دارد. برای مثال دانشجویی که تازه فارغها ش هستند ولی برای آن

 پردازد تا شغل مناسبی پیدا کند. جو میو گردد، مدتی را که به جست می
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 ۀتر است، در نتیجه در صحن اش گران کنند که از مشابه خارجی و چون کالایی تولید می شود مین تولیدکنندگا

های تورم  شوند. از سوی دیگر، ثروت بر پویایی و دچار رکود میدهند  میالمللی توان رقابتی خود را از دست  بین
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کار ببیشتر از  ۀگوییم اقتصاد در اشتغال کامل است. هرگاه عرض ، میباشدهنگامی که بازار کار در تعادل 
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گذاری خصوصی نیز محدود  که ناشی از درآمد پایین است، سرمایهند و با کاهش تقاضا، ک ثبات می تولید بی
توجه است،  مدارن اقتصادی بسیار قابل مردان و سیاست بیکاری برای دولت گفت که مقولۀتوان  . پس میشود می
توان بیکاری را یکی از دلایل مستقیم و غیرمستقیم مشکلات اجتماعی و اقتصادی دانست که  طوری که می به

تواند نرخ بیکاری را افزایش دهد  ثباتی سیاسی نیز می و در مقابل بیشود منجر ثباتی سیاسی  ند به بیتوا می
(Forstater, 2002بنابراین یکی از هدف .) های اقتصادی دولت دستیابی به اشتغال کامل  های مهم سیاست

را  آن ۀوجودآورند اید دلایل بهتوانیم بیکاری را کاهش دهیم، ب است. برای اینکه مشخص کنیم از چه طریق می
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طور موقتی بیکار  بیکاری اصطکاکی )برخوردی یا طبیعی(: در هر مقطعی از زمان تعدادی از نیروی کار به. ۱
التحصیل شده است و به دنبال کار  غل وجود دارد. برای مثال دانشجویی که تازه فارغها ش هستند ولی برای آن

 پردازد تا شغل مناسبی پیدا کند. جو میو گردد، مدتی را که به جست می
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مثال برای . استها و یا ادوار تجاری  بیکاری ادواری )سیکلی یا تجاری(: این نوع بیکاری ناشی از سیکل. ۲
ها  یابد و بنابراین کارخانه یکی از مراحل یک سیکل تجاری است، تقاضای کل کاهش می در دوران رکود که

های کلان اقتصادی  برای از بین بردن این نوع بیکاری باید از سیاست .کنند اقدام به اخراج نیروی کار می
 کننده استفاده کرد. تثبیت
های لازم برای مشاغل  رگران فاقد مهارتدهد که کا روی می زمانیبیکاری ساختاری: بیکاری ساختاری . ۳

. برای از استموجود باشند. علت بروز این نوع بیکاری عدم تحرک شغلی و عدم تحرک جغرافیایی نیروی کار 
 هایی اتخاذ کرد تا تحرک شغلی و جغرافیایی نیروی کار را افزایش دهد. بین بردن این نوع بیکاری باید سیاست

خود بیکار هستند، بیکار  ۀدی )داوطلبانه و غیرداوطلبانه(: کسانی که به میل و ارادارا. بیکاری ارادی و غیر۴
ارادی هستند. بیکاری طبیعی یک اند، بیکار غیر ۀ خود بیکار شدهجز میل و اراد ارادی و کسانی که به دلایلی به

قتصادی از بین بردن ا های ارادی است. هدف سیاستبیکاری ادواری یک نوع بیکاری غیرنوع بیکاری ارادی و 
 ارادی است.بیکاری غیر

کنند. بیکاران آشکار کسانی  بندی می بیکاری آشکار و پنهان: گاهی بیکاری را به آشکار و پنهان تقسیم. 5
ساختاری و ادواری بیکاران آشکار هستند.  ،گردند. بیکاران طبیعی هستند که شغلی ندارند و به دنبال شغل می

 ولی در تولید نقشی ندارند )نظری(.شود که شغل دارند  تعداد از افراد گفته میبیکاران پنهان به آن 
 شود: آثار نوسانات قیمت نفت بر سطح بیکاری به دو بخش تقسیم می

اثر جانشینی: جانشینی سرمایه یا نیروی کار به جای نفت در بخش تولید. در بخش مصرف نیز  (۱
 کند. نغییر میالگوی مصرف از کالاهای نفت به سایر کالاها 

نفت در  ۀاثر درآمدی: افزایش )کاهش( قیمت نفت دو اثر درآمدی دارد: افزایش )کاهش( هزین (۲
 سبد خانوار و تولیدکننده و افزایش )کاهش( درآمد تولیدکنندگان نفت.

و شود  مینفت سبب کاهش )افزایش( قدرت خرید خانوار و تولیدکننده  ۀدر بخش اول، افزایش )کاهش( هزین
دهد. این امر خود باعث کاهش )افزایش( سطح اشتغال  ضا برای کالاها و خدمات را کاهش )افزایش( میتقا
. اما در بخش دوم، افزایش )کاهش( درآمد تولیدکنندگان نفت سبب افزایش )کاهش( تقاضای آنان برای شود می

 (.۱۳۸۹آرانی و افضلی، )عصاری  انجامد افزایش )کاهش( سطح اشتغال می بهشود که  کالاها و خدمات می
 

 پژوهش ۀپیشین .3
کلان  یرهاینفت بر متغ متیها و نوسانات ق شوک ریتأث یبه بررس یو داخل یالملل نیدر سطح ب یمطالعات متعدد

و  ۱مطالعۀ کاروثحوزه  نیدر ا رگذاریتأث یها پژوهش نیاز نخست یکیاند.  پرداخته ،یکارینرخ ب ژهیو به ،یاقتصاد
 شیافزا قینفت از طر متیق یواقع شینشان داد افزا ۱۹۹5تا  ۱۹5۴زمانی  ۀبرای دور است که (۱۹۹۸همکاران )

                                                                                                                                                               
1. Carruth 

 

طور معنادار  به OECDعضو  یرا در کشورها( NAIRU) یعیطب یتعادل یکاریدستمزد، نرخ ب یواقع یها نهیهز
 ۱۹۸۱ تا ۱۹۶۶زمانی  ۀرای دور)ب پانل یها داده زبا استفاده ا (۱۹۹۶) ۱و پراساد نیک ب،یترت نی. به همبرد یبالا م

 یدیتول یها مدت اشتغال بخش نفت در کوتاه متیمثبت ق یها که شوک افتندیدر کایصنعت آمر (5۲۲5و با تعداد 
 به صفر است. کیاما در بلندمدت اثر خالص آن بر کل اقتصاد نزد دهد، یرا کاهش م

 یبر رو یساختار VARمدل  یریکارگ هبا ب (۲۰۰۹) ۲آندروپولوس نفت، ۀصادرکنند یکشورها اتیادب در
صادرکننده  ینفت در کشورها متیمثبت ق یها نشان داد که شوک زیخ نفت یو کشورها کایآمر یها داده

 یکارینوسانات، ب داومرا موقتاً کاهش دهد، اما در صورت ت یکاریکل، ب یتقاضا شیافزا قیاز طر تواند یم
 یبر رو SVARبا استفاده از مدل ( ۲۰۱۲) ۳سیروبا و ون رزمنیپۀ عطور خاص، مطال کند. به دیرا تشد یساختار

با  یدر اقتصادها ینفت یها به شوک یکاریکرد که پاسخ ب دینفت تأک ۀو صادرکنندگان عمد OECD یکشورها
 ( است.کای)مانند آمر ریپذ انعطاف یاز اقتصادها دتری)مانند اروپا( شد رانهیبازار کار سختگ

( ۲۰۲۳)و همکاران  ۴احمد مطالعۀبودن رابطه پرداخته،  یرخطیبه غ میطور مستق ه بهک یگریمهم د پژوهش
در  یکاریب ییاینفت و پو متیق ینانینااطم نیب ۀنشان داد رابط LSTARو  EGARCHمدل  بیکه با ترک است

خود  ۀتگذش یها به وقفه یکاریب تیحساس ،ینانینااطم یدر سطوح بالا .است یا و آستانه یرخطیپاکستان غ
 .ابدی یم شیطور معنادار افزا به

بررسی آثار نامتقارن تغییرات قیمت »( در پژوهشی با عنوان ۱۳۹۹ابراهیمی و کیانی ) ،یرانیمطالعات ابین  در
بر وضعیت  اثرگذاری تغییرات قیمت نفت و نرخ سود ۀ، به بررسی نحو«نفت و نرخ سود بر نرخ بیکاری در ایران

 های نفتی و بازار کار شوکتوان در چارچوب ادبیات مربوط به  نتایج این مطالعه را می بازار کار ایران پرداختند.
دهد برای تحلیل پیامدهای تغییرات نفتی بر متغیرهای اقتصادی، صرفاً مقدار  مورد توجه قرار داد؛ زیرا نشان می

 ۀتواند در شدت و نحو غییرات و شرایط حاکم بر اقتصاد نیز میتغییر قیمت نفت اهمیت ندارد، بلکه جهت ت
تغییرات قیمت نفت ممکن است ابتدا درآمدها و فعالیت اقتصادی را تحت تأثیر  اثرگذاری آن نقش داشته باشد.

 دهد. گذاری و تقاضای نیروی کار، آثار خود را در بازار کار نشان و سپس از طریق تغییر در تولید، سرمایهدهد قرار 
تأثیر سناریوهای متفاوت سهم درآمدهای نفتی در »( در پژوهشی با عنوان ۱۴۰۰)همکاران و  قدیرزاده

های درآمدهای نفتی  ، به بررسی آثار تکانه«موردی ایران ۀملی بر متغیرهای تولید و اشتغال: مطالع ۀصندوق توسع
سه سناریوی  ،(DSGE)تعادل عمومی پویای تصادفی بر اشتغال در ایران پرداختند. نویسندگان با استفاده از مدل 

ملی در نظر گرفتند. نتایج نشان داد  ۀتخصیص آن به صندوق توسع ۀمتفاوت برای سهم درآمدهای نفتی و نحو
اهش اشتغال در بخش خصوصی موجب افزایش اشتغال در بخش دولتی و ک درآمدهای نفتی ۀتکانکه اعمال 

 شود. می
                                                                                                                                                               
1. Keane & Prasad 
2. Andreopoulos 
3. Peersman & Van Robays 
4. Ahmed 
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طور معنادار  به OECDعضو  یرا در کشورها( NAIRU) یعیطب یتعادل یکاریدستمزد، نرخ ب یواقع یها نهیهز
 ۱۹۸۱ تا ۱۹۶۶زمانی  ۀرای دور)ب پانل یها داده زبا استفاده ا (۱۹۹۶) ۱و پراساد نیک ب،یترت نی. به همبرد یبالا م

 یدیتول یها مدت اشتغال بخش نفت در کوتاه متیمثبت ق یها که شوک افتندیدر کایصنعت آمر (5۲۲5و با تعداد 
 به صفر است. کیاما در بلندمدت اثر خالص آن بر کل اقتصاد نزد دهد، یرا کاهش م

 یبر رو یساختار VARمدل  یریکارگ هبا ب (۲۰۰۹) ۲آندروپولوس نفت، ۀصادرکنند یکشورها اتیادب در
صادرکننده  ینفت در کشورها متیمثبت ق یها نشان داد که شوک زیخ نفت یو کشورها کایآمر یها داده

 یکارینوسانات، ب داومرا موقتاً کاهش دهد، اما در صورت ت یکاریکل، ب یتقاضا شیافزا قیاز طر تواند یم
 یبر رو SVARبا استفاده از مدل ( ۲۰۱۲) ۳سیروبا و ون رزمنیپۀ عطور خاص، مطال کند. به دیرا تشد یساختار

با  یدر اقتصادها ینفت یها به شوک یکاریکرد که پاسخ ب دینفت تأک ۀو صادرکنندگان عمد OECD یکشورها
 ( است.کای)مانند آمر ریپذ انعطاف یاز اقتصادها دتری)مانند اروپا( شد رانهیبازار کار سختگ

( ۲۰۲۳)و همکاران  ۴احمد مطالعۀبودن رابطه پرداخته،  یرخطیبه غ میطور مستق ه بهک یگریمهم د پژوهش
در  یکاریب ییاینفت و پو متیق ینانینااطم نیب ۀنشان داد رابط LSTARو  EGARCHمدل  بیکه با ترک است

خود  ۀتگذش یها به وقفه یکاریب تیحساس ،ینانینااطم یدر سطوح بالا .است یا و آستانه یرخطیپاکستان غ
 .ابدی یم شیطور معنادار افزا به

بررسی آثار نامتقارن تغییرات قیمت »( در پژوهشی با عنوان ۱۳۹۹ابراهیمی و کیانی ) ،یرانیمطالعات ابین  در
بر وضعیت  اثرگذاری تغییرات قیمت نفت و نرخ سود ۀ، به بررسی نحو«نفت و نرخ سود بر نرخ بیکاری در ایران

 های نفتی و بازار کار شوکتوان در چارچوب ادبیات مربوط به  نتایج این مطالعه را می بازار کار ایران پرداختند.
دهد برای تحلیل پیامدهای تغییرات نفتی بر متغیرهای اقتصادی، صرفاً مقدار  مورد توجه قرار داد؛ زیرا نشان می

 ۀتواند در شدت و نحو غییرات و شرایط حاکم بر اقتصاد نیز میتغییر قیمت نفت اهمیت ندارد، بلکه جهت ت
تغییرات قیمت نفت ممکن است ابتدا درآمدها و فعالیت اقتصادی را تحت تأثیر  اثرگذاری آن نقش داشته باشد.

 دهد. گذاری و تقاضای نیروی کار، آثار خود را در بازار کار نشان و سپس از طریق تغییر در تولید، سرمایهدهد قرار 
تأثیر سناریوهای متفاوت سهم درآمدهای نفتی در »( در پژوهشی با عنوان ۱۴۰۰)همکاران و  قدیرزاده

های درآمدهای نفتی  ، به بررسی آثار تکانه«موردی ایران ۀملی بر متغیرهای تولید و اشتغال: مطالع ۀصندوق توسع
سه سناریوی  ،(DSGE)تعادل عمومی پویای تصادفی بر اشتغال در ایران پرداختند. نویسندگان با استفاده از مدل 

ملی در نظر گرفتند. نتایج نشان داد  ۀتخصیص آن به صندوق توسع ۀمتفاوت برای سهم درآمدهای نفتی و نحو
اهش اشتغال در بخش خصوصی موجب افزایش اشتغال در بخش دولتی و ک درآمدهای نفتی ۀتکانکه اعمال 

 شود. می
                                                                                                                                                               
1. Keane & Prasad 
2. Andreopoulos 
3. Peersman & Van Robays 
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کاربرد الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی در بررسی »( در پژوهشی با عنوان ۱۴۰۴)همکاران و  اصل جلال
قیمت نفت بر اشتغال بخش کشاورزی  ۀ، به بررسی آثار تکان«درآمدهای نفتی بر بخش کشاورزی ایران ۀاثر تکان

ر بخش کشاورزی، و با تمرکز بای تصادفی ند. پژوهشگران با استفاده از الگوی تعادل عمومی پویا هایران پرداخت
 ۀکه اثر تکاندهد  میند. نتایج نشان ا هنفتی بررسی کرد ۀواکنش متغیرهای مختلف این بخش را نسبت به تکان
های مورد بررسی مثبت بوده است و اشتغال پس از وقوع  قیمت نفت بر اشتغال بخش کشاورزی در تمامی دوره

دهد که افزایش درآمد ناشی از شوک مثبت  فته نشان میکند. این یا تکانه به سمت روند بلندمدت خود حرکت می
گذاری و مخارج اقتصادی، اشتغال بخش کشاورزی را در اقتصاد ایران  های سرمایه تواند از طریق کانال نفتی می

 تحت تأثیر قرار دهد.
 یرانیات امطالع شتریمانده است: اول، ب یباق یمهم یشده، خلأها انجام یها توجه پژوهش وجود حجم قابل با

استخراج  یبرا EGARCH بیهمزمان از ترک یاند و کمتر کس استفاده کرده یرخطیغ ۀساد ای یخط یها از مدل
 یپرداخته است. دوم، بررس LSTARمدل  رآستانه د ریعنوان متغ آن به یریکارگ و سپس به ینانینااطم یسر
 رییپرنوسان تغ میباثبات به رژ میرا از رژ یارکیب ییاینفت که رفتار پو متیق ینانینااطم یبحران ۀآستان قیدق
 میانتقال ملا یها در چارچوب مدل یمثبت و منف یها مغفول مانده است. سوم، تفاوت اثر شوک باًیتقر دهد، یم

 یانیموجود کمک شا اتیخلأها، به ادب نیقرار گرفته است. پژوهش حاضر با پر کردن ا جهکمتر مورد تو کیلجست
 .کند یم

 
 تحقیق روش .4
 ریانس شرطیاالگوی ناهمسانی و. 4-1

. این مدل روش دیگری برای شدپیشنهاد  (۱۹۹۱)نلسون نمایی توسط  GARCHیا  EGARCHمدل 
 ریانس شرطی است که عبارت است از:بندی وا فرمول

(۱) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝜎𝜎𝑡𝑡
2 = 𝜔𝜔 + 𝛽𝛽𝛽𝛽𝛽𝛽𝜎𝜎𝑡𝑡−1

2 + 𝛾𝛾 𝑢𝑢𝑡𝑡−1

√𝜎𝜎𝑡𝑡−1
2 + 𝛼𝛼 [

|𝑢𝑢𝑡𝑡−1|
√𝜎𝜎𝑡𝑡−1

2 − √2
𝜋𝜋]

 توان آن را به صورت زیر نوشت: و یا می

(۲) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝜎𝜎𝑡𝑡
2 = 𝛼𝛼0 + 𝛼𝛼1

|𝑢𝑢𝑡𝑡−1|
√𝜎𝜎𝑡𝑡−1

2 + 𝛽𝛽𝛽𝛽𝛽𝛽𝜎𝜎𝑡𝑡−1
2 + 𝛾𝛾 𝑢𝑢𝑡𝑡−1

√𝜎𝜎𝑡𝑡−1
2   , 𝛼𝛼0 = 𝜔𝜔 − 𝛼𝛼√2

𝜋𝜋  , 𝛼𝛼1 = 𝛼𝛼  

𝜎𝜎𝑡𝑡ر وابسته یعنی این مدل دارای چند مزیت است. اولاً در این مدل، متغی
صورت لگاریتمی است و لذا  به 2

𝜎𝜎𝑡𝑡توانند مثبت یا منفی باشد که در هر حالت  ضرایب متغیرهای سمت راست می
مثبت خواهد بود. بدین ترتیب  2

های نامتقارن نیز در نظر  ن مدل اثر شوکینیازی به اعمال محدودیت غیرمنفی بر روی ضرایب نیست. ثانیاً در ا
های مثبت برابر با  تواند مثبت یا منفی باشد. اثر شوک می 𝑢𝑢𝑡𝑡−1است که  𝑢𝑢𝑡𝑡−1ضریب  γشود. زیرا  فته میگر

 

α + γ  های منفی برابر با  و اثر شوکα − γ  است. اگرγ  های منفی  دهد که اثر شوک می منفی باشد نشان
صفر  γمنفی فقط در صورتی یکسان است که های مثبت و  های مثبت است. بنابراین، اثر شوک بیشتر از اثر شوک

 (.۱۴۰۰سوری، باشد )

 
 الگوی خودرگرسیون انتقال ملایم لجستیک. 4-2
های  های سری زمانی دارای رفتار غیرخطی هستند. از آنجا که مدل های اقتصادی برخی از متغیر اساس تئوری بر

سازی رفتار  ویای جدیدی برای مدلهای پ ند، تصریحا مبتی بر معادلات تفاضلی خطی ARMAاستاندارد 
های  سنجی سریۀ جدید اقتصادرسد تحقیقات در این حوز د. در واقع به نظر میابی میضرورت غیرخطی متغیرها 

 (.۱۳۹۱ زمانی با آهنگی فزاینده در حال رشد است )اندرس،
که از ترکیب های خودرگرسیون غیرخطی هستند  ای از مدل دسته ۱(TARهای خودرگرسیون آستانه ) مدل

کند تا یک  اصل آستانه کمک می (،۱۹۹۰) ۲تانگبحث آیند. طبق  دست می  های خودرگرسیون خطی به مدل
 TARتر تجزیه شود. ویژگی کلیدی مدل  های جزئی و ساده ای از سیستم سیستم تصادفی پیچیده به مجموعه

 ۀصورت رابط به TAR ۀل بسیار سادمشاهده است. مد شود متغیر وضعیت، معلوم و قابل این است که فرض می
 است: زیر

(۳) 𝑌𝑌𝑡𝑡 = 𝜇𝜇1 + 𝜙𝜙1𝑌𝑌𝑡𝑡−1 + 𝑢𝑢1𝑡𝑡  , 𝑆𝑆𝑡𝑡−𝑘𝑘 ≤ 𝑟𝑟 

𝑌𝑌𝑡𝑡 = 𝜇𝜇2 + 𝜙𝜙2𝑌𝑌𝑡𝑡−1 + 𝑢𝑢2𝑡𝑡  , 𝑆𝑆𝑡𝑡−𝑘𝑘 > 𝑟𝑟  
اول برای هر دو وضعیت است که در آن فقط یک آستانه وجود  ۀیند خودرگرسیون مرتبااین مدل شامل فر

یند ا( از یک فر𝑌𝑌𝑡𝑡ها منهای یک است. لذا متغیر وابسته ) ها برابر با تعداد وضعیت البته تعداد آستانه دارد.
نشان داده  𝑆𝑆𝑡𝑡−𝑘𝑘وقفه که با  𝑘𝑘وضعیت )با  ۀکنند کند که طبق آن اگر متغیر تعیین خودرگرسیون تبعیت می

 ۀکنند دوم را خواهیم داشت. متغیر تعیین ۀاین صورت معادلاول و در غیر  ۀ( باشد، معادل𝑟𝑟شود( کمتر از آستانه ) می
شود. بدیهی  از وضعیتی به وضعیت دیگر می 𝑌𝑌𝑡𝑡تواند شامل هر متغیری باشد که موجب انتقال رفتار  وضعیت می

 (.۱۴۰۰تواند در اینجا نقش مهمی داشته باشند )سوری،  های اقتصادی می است که نظریه
های اتورگرسیو  آستانه چندان معقول نیست؛ در مدل ۀفرض تغییرات شدید حول نقطیندها ادر مورد برخی فر

ای  یافته لجستیک حالت تعمیم STARکنند. مدل   آرامی تغییر می ( پارامترهای اتورگرسیو بهSTARانتقال ملایم )
 باشد: تابع لجستیک می دارای ،از مدل اتورگرسیو استاندارد است که در ضرایب اتورگرسیو

(۴) 𝑌𝑌𝑡𝑡 = 𝛼𝛼0 + 𝛼𝛼1𝑌𝑌𝑡𝑡−1 + ⋯ + 𝛼𝛼𝑝𝑝𝑌𝑌𝑡𝑡−𝑝𝑝 + 𝜃𝜃[𝛽𝛽0 + 𝛽𝛽1𝑌𝑌𝑡𝑡−1 + ⋯ + 𝛽𝛽𝑝𝑝𝑌𝑌𝑡𝑡−𝑝𝑝] + 𝜀𝜀𝑡𝑡 

𝜃𝜃 = [1 + exp (−𝛾𝛾(𝑌𝑌𝑡𝑡−1 − 𝑐𝑐))]−1

نهایت میل  به سمت صفر یا بی γگویند. در حالت حدی اگر  میرا پارامتر یکنواختی  γپارامتر  ،فوق ۀدر معادل
                                                                                                                                                               
1. Threshold Autoregressive Models 
2. Tong 
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ثابت خواهد بود. به  θخواهد شد؛ چرا که در این حالت مقدار  AR(p)تبدیل به یک مدل  LSTARکند مدل 
خواهد داشت. اگر  𝑌𝑌𝑡𝑡−1خیر اتورگرسیو بستگی به مقدار أت ۀنهایت، درج بین صفر و بی γازای مقادیر 

𝑌𝑌𝑡𝑡−1 → θگاه  آن ∞− → شد و چنانچه  بر اساس بخش اول معادله تعیین خواهد 𝑌𝑌𝑡𝑡و لذا رفتار  0
𝑌𝑌𝑡𝑡−1 → θگاه  آن ∞+ → جزء ثابت و  𝑌𝑌𝑡𝑡−1مطابق بخش دوم معادله تغییر خواهد نمود. لذا با تغییر  𝑌𝑌𝑡𝑡و لذا  1

 ضرایب اتورگرسیو تغییرات ملایمی بین این دو مقدار حدی خواهند داشت.
 

 11آزمون وجود الگوی . 4-3

لازم است برای تشخیص  ،وجود ندارد LSTARیند تعدیل ادر مورد فر LMاز آنجا که امکان استفاده از آزمون 
( چارچوبی را طراحی نموده که غالباً ۱۹۹۴) ۱های انتقال ملایم از ابزار دیگری استفاده کنیم. تراسورتا مدل
توان از آن جهت تشخیص وجود رفتارهای غیرخطی بهره جست. این آزمون مبتنی بر یک بسط سری تیلور از  می
 را به صورت زیر نوشت: θتوان  می LSTARباشد. در یک مدل  می STARل عمومی مد

(5) 𝜃𝜃 = [1 + exp(−𝛾𝛾(𝑌𝑌𝑡𝑡−𝑑𝑑 − 𝑐𝑐))]−1 ≡ [1 + exp(−ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑)]−1 

ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑 = 𝛾𝛾(𝑌𝑌𝑡𝑡−𝑑𝑑 − 𝑐𝑐)

ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑با فرض اینکه  θبرای  اکنون = 𝑐𝑐 این کار  دهیم. سوم سری تیلور را تشکیل می ۀباشد، تقریب درج
γمعادل تشکیل بسط سری تیلور با فرض  = 𝑐𝑐 خواهد بود بر زمانچه محاسبه مشتقات جزئی اندکی است. اگر، 

 .ت جبری نتایج زیر حاصل خواهد شداعملی چندلی پس از انجام و

  ۀدر نقط نسبت به  θتابع  یمشتقات جزئ .2جدول 
𝒉𝒉𝒕𝒕−𝒅𝒅 مقدار مشتق با فرض =  زئیمشتقات ج 𝟎𝟎

𝟏𝟏
𝟒𝟒 𝜕𝜕𝜕𝜕

𝜕𝜕ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑
= exp (−ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑)

[1 + exp (−ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑)]2 

𝟎𝟎 𝜕𝜕2𝜃𝜃
𝜕𝜕ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑

2 = −exp (−ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑)[1 − exp (−ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑)]
[1 + exp (−ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑)]3  

− 𝟏𝟏
𝟖𝟖 𝜕𝜕3𝜃𝜃

𝜕𝜕ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑
3 = exp(−ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑) [1 + exp(−2ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑) − 4𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(−ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑)]

[1 + exp (−ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑)]4  

 
 صورت زیر خواهد بود: بسط مورد نظر به است.دوم برابر صفر  ۀلذا در آنجا مشتق مرتب

(۶) 𝜃𝜃 = ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑
4 − ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑

3

48 = 𝛾𝛾(𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑 − 𝑐𝑐)
4 − 𝛾𝛾3(𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑 − 𝑐𝑐)3

48

 یر نوشت:صورت ز را به LSTARتوان تقریب مدل  بدین ترتیب می
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(7) 
𝑦𝑦𝑡𝑡 = 𝛼𝛼0 + 𝛼𝛼1𝑦𝑦𝑡𝑡−1 + ⋯ + 𝛼𝛼𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑝𝑝 + (𝛽𝛽0 + 𝛽𝛽1𝑦𝑦𝑡𝑡−1) + ⋯

+ 𝛽𝛽𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑝𝑝(𝜋𝜋1ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑 + 𝜋𝜋3ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑
3 ) + 𝜀𝜀𝑡𝑡

 تر نوشت: صورت خلاصه توان مدل فوق را به می ،بستگی دارد 𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑تنها به مقدار  ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑از آنجا که 

(۸) 𝑦𝑦𝑡𝑡 = 𝑧𝑧𝑡𝑡 + 𝑧𝑧𝑡𝑡𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑 + 𝑧𝑧𝑡𝑡𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑
2 + 𝑧𝑧𝑡𝑡𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑

3 + 𝜀𝜀𝑡𝑡 

𝑧𝑧𝑡𝑡 = (𝛼𝛼0, 𝑦𝑦𝑡𝑡−1, 𝑦𝑦𝑡𝑡−2, … , 𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑝𝑝)

را تشکیل  𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑های مختلف  ن در توانضرب رگرسورهای معیّ به عبارت دیگر مطابق الگوی فوق، حاصل
 پردازیم: می LSTARرگرسیون کمکی ذیل به آزمون وجود الگوی دهیم و سپس با استفاده از  می

(۹) 
𝑒𝑒𝑡𝑡 = 𝛼𝛼0 + 𝛼𝛼1𝑦𝑦𝑡𝑡−1 + ⋯ + 𝛼𝛼𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑝𝑝 + 𝛼𝛼11𝑦𝑦𝑡𝑡−1𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑 + ⋯ + 𝛼𝛼1𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑

+ 𝛼𝛼21𝑦𝑦𝑡𝑡−1𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑
2 + ⋯ + 𝛼𝛼2𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑

2 + 𝛼𝛼31𝑦𝑦𝑡𝑡−1𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑
3 + ⋯

+ 𝛼𝛼3𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑
3 + 𝜀𝜀𝑡𝑡

آزمون خطی بودن الگوی تغییرات، معادل آزمون برقراری این قید است که ضریب جملات غیرخطی برابر 
 باشد؛ یعنی:صفر 

𝛼𝛼11 = ⋯ = 𝛼𝛼1𝑝𝑝 = 𝛼𝛼21 = ⋯ = 𝛼𝛼2𝑝𝑝 = 𝛼𝛼31 = ⋯ = 𝛼𝛼3𝑝𝑝 = 0 
انجام  dمعقول  ریمقاد ۀیه آزمون فوق با استفاده از کلک شود یم شنهادی( مشخص نباشد، پd) ریخأاگر عامل ت

 خواهد بود. d یبرآورد برا نیبرازش را به همراه داشته باشد، بهتر نیکه بهتر dشود. آن مقدار از 
اند. مدل  ( در تحقیق خود به کار برده۲۰۲۳که احمد و همکاران )شود  استفاده میدر این پژوهش از مدلی 

 ست:ها به شرح ذیل ا آن

(۱۰) 
∆𝑢𝑢𝑡𝑡 = 𝜑𝜑1

′ 𝑥𝑥𝑡𝑡[1 − 𝐹𝐹(ℎ𝑡𝑡; 𝛾𝛾, 𝑐𝑐)] + 𝜑𝜑2
′ 𝑥𝑥𝑡𝑡𝐹𝐹(ℎ𝑡𝑡; 𝛾𝛾, 𝑐𝑐) + 𝜀𝜀𝑡𝑡 

𝐹𝐹(ℎ𝑡𝑡; 𝛾𝛾, 𝑐𝑐) = [1 + exp (−𝛾𝛾(ℎ𝑡𝑡 − 𝑐𝑐))]−1 ,          𝛾𝛾 > 0

𝑥𝑥𝑡𝑡در اینجا  = (1, 𝑥̃𝑥𝑡𝑡)  در آن که است𝑥̃𝑥𝑡𝑡 = (Δ𝑢𝑢𝑡𝑡−1, Δ𝑢𝑢𝑡𝑡−2, … , Δ𝑢𝑢𝑡𝑡−𝑝𝑝)′ و 𝜑𝜑′ ها ضرایب متغیرها
 ۀجمل ،۱۰ ۀنشان داده شده است. در رابط 𝜀𝜀𝑡𝑡اخلال با میانگین صفر و واریانس ثابت با  ۀجمل .هستند

𝐹𝐹(ℎ𝑡𝑡; 𝛾𝛾, 𝑐𝑐)  تابع انتقال ملایم لجستیک است که در آنℎ𝑡𝑡  متغیر آستانه )که در این پژوهش نتایج حاصل از
 مقدار آستانه است. 𝑐𝑐اختی )سرعت انتقال( و پارامتر یکنو γاست(،  EGARCHمدل 
 

 های تحقیق  یافته.5
صورت فصلی  به ۲۰۲۳ تا ۲۰۰۱های  های قیمت نفت سبک ایران و نرخ بیکاری برای سال در این پژوهش از داده

از آزمون  با استفادهآغاز در  اند. های بانک مرکزی و مرکز آمار ایران استخراج شده ها از سایت داده شده واستفاده 
آمده  ۳که نتایج آن در جدول  شدهای قیمت نفت سبک ایران و نرخ بیکاری بررسی  فولر مانایی داده-دیکی
 .است
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(7) 
𝑦𝑦𝑡𝑡 = 𝛼𝛼0 + 𝛼𝛼1𝑦𝑦𝑡𝑡−1 + ⋯ + 𝛼𝛼𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑝𝑝 + (𝛽𝛽0 + 𝛽𝛽1𝑦𝑦𝑡𝑡−1) + ⋯

+ 𝛽𝛽𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑝𝑝(𝜋𝜋1ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑 + 𝜋𝜋3ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑
3 ) + 𝜀𝜀𝑡𝑡

 تر نوشت: صورت خلاصه توان مدل فوق را به می ،بستگی دارد 𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑تنها به مقدار  ℎ𝑡𝑡−𝑑𝑑از آنجا که 

(۸) 𝑦𝑦𝑡𝑡 = 𝑧𝑧𝑡𝑡 + 𝑧𝑧𝑡𝑡𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑 + 𝑧𝑧𝑡𝑡𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑
2 + 𝑧𝑧𝑡𝑡𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑

3 + 𝜀𝜀𝑡𝑡 

𝑧𝑧𝑡𝑡 = (𝛼𝛼0, 𝑦𝑦𝑡𝑡−1, 𝑦𝑦𝑡𝑡−2, … , 𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑝𝑝)

را تشکیل  𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑های مختلف  ن در توانضرب رگرسورهای معیّ به عبارت دیگر مطابق الگوی فوق، حاصل
 پردازیم: می LSTARرگرسیون کمکی ذیل به آزمون وجود الگوی دهیم و سپس با استفاده از  می

(۹) 
𝑒𝑒𝑡𝑡 = 𝛼𝛼0 + 𝛼𝛼1𝑦𝑦𝑡𝑡−1 + ⋯ + 𝛼𝛼𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑝𝑝 + 𝛼𝛼11𝑦𝑦𝑡𝑡−1𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑 + ⋯ + 𝛼𝛼1𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑

+ 𝛼𝛼21𝑦𝑦𝑡𝑡−1𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑
2 + ⋯ + 𝛼𝛼2𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑

2 + 𝛼𝛼31𝑦𝑦𝑡𝑡−1𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑
3 + ⋯

+ 𝛼𝛼3𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡−𝑑𝑑
3 + 𝜀𝜀𝑡𝑡

آزمون خطی بودن الگوی تغییرات، معادل آزمون برقراری این قید است که ضریب جملات غیرخطی برابر 
 باشد؛ یعنی:صفر 

𝛼𝛼11 = ⋯ = 𝛼𝛼1𝑝𝑝 = 𝛼𝛼21 = ⋯ = 𝛼𝛼2𝑝𝑝 = 𝛼𝛼31 = ⋯ = 𝛼𝛼3𝑝𝑝 = 0 
انجام  dمعقول  ریمقاد ۀیه آزمون فوق با استفاده از کلک شود یم شنهادی( مشخص نباشد، پd) ریخأاگر عامل ت

 خواهد بود. d یبرآورد برا نیبرازش را به همراه داشته باشد، بهتر نیکه بهتر dشود. آن مقدار از 
اند. مدل  ( در تحقیق خود به کار برده۲۰۲۳که احمد و همکاران )شود  استفاده میدر این پژوهش از مدلی 

 ست:ها به شرح ذیل ا آن

(۱۰) 
∆𝑢𝑢𝑡𝑡 = 𝜑𝜑1

′ 𝑥𝑥𝑡𝑡[1 − 𝐹𝐹(ℎ𝑡𝑡; 𝛾𝛾, 𝑐𝑐)] + 𝜑𝜑2
′ 𝑥𝑥𝑡𝑡𝐹𝐹(ℎ𝑡𝑡; 𝛾𝛾, 𝑐𝑐) + 𝜀𝜀𝑡𝑡 

𝐹𝐹(ℎ𝑡𝑡; 𝛾𝛾, 𝑐𝑐) = [1 + exp (−𝛾𝛾(ℎ𝑡𝑡 − 𝑐𝑐))]−1 ,          𝛾𝛾 > 0

𝑥𝑥𝑡𝑡در اینجا  = (1, 𝑥̃𝑥𝑡𝑡)  در آن که است𝑥̃𝑥𝑡𝑡 = (Δ𝑢𝑢𝑡𝑡−1, Δ𝑢𝑢𝑡𝑡−2, … , Δ𝑢𝑢𝑡𝑡−𝑝𝑝)′ و 𝜑𝜑′ ها ضرایب متغیرها
 ۀجمل ،۱۰ ۀنشان داده شده است. در رابط 𝜀𝜀𝑡𝑡اخلال با میانگین صفر و واریانس ثابت با  ۀجمل .هستند

𝐹𝐹(ℎ𝑡𝑡; 𝛾𝛾, 𝑐𝑐)  تابع انتقال ملایم لجستیک است که در آنℎ𝑡𝑡  متغیر آستانه )که در این پژوهش نتایج حاصل از
 مقدار آستانه است. 𝑐𝑐اختی )سرعت انتقال( و پارامتر یکنو γاست(،  EGARCHمدل 
 

 های تحقیق  یافته.5
صورت فصلی  به ۲۰۲۳ تا ۲۰۰۱های  های قیمت نفت سبک ایران و نرخ بیکاری برای سال در این پژوهش از داده

از آزمون  با استفادهآغاز در  اند. های بانک مرکزی و مرکز آمار ایران استخراج شده ها از سایت داده شده واستفاده 
آمده  ۳که نتایج آن در جدول  شدهای قیمت نفت سبک ایران و نرخ بیکاری بررسی  فولر مانایی داده-دیکی
 .است
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 فولر در سطح-نتایج آزمون دیکی .3جدول 

 توضیحات فولر-آزمون دیکی سطح احتمال 
 t I ۀآمار احتمال %۱ %5 %۱۰ متغیرها

 ۰ ۲.۶۴۰5- ۰.۰۸۸7 ۳.5۰۴7- ۲.۸۹۳۹- ۲.5۸۴۱- قیمت نفت سبک ایران
 ۰ ۱.۳55۹- ۰.۶۰۰۲ ۳.5۰7۳- ۲.۸۹5۱- ۲.5۸۴7- نرخ بیکاری

 (های تحقیق منبع: یافته)

ها  در نتیجه برای مانا کردن از آن .که هر دو متغیر در سطح نامانا هستند دهد مینتایج این آزمون نشان 
 .ده استآم ۴نتایج آن در قالب جدول  که شود گرفته میاول  ۀتفاضل مرتب

 گیری فولر با یک مرتبه تفاضل-نتایج آزمون دیکی .4جدول 
 توضیحات فولر-آزمون دیکی سطح احتمال 

 t I ۀآمار احتمال %۱ %5 %۱۰ متغیرها

 1 7.۳۲۴۱- ۰.۰۰۰۰ ۳.5۰55- ۲.۸۹۴۳- ۲.5۸۴۳- قیمت نفت سبک ایران
 1 ۴.۱5۸۸- ۰.۰۰۱۳ ۳.5۰7۳- ۲.۸۹5۱- ۲.5۸۴7- نرخ بیکاری

 های تحقیق( افته)منبع: ی

را برازش  ARIMAها یک مدل  گیری مانا شدند. بعد از مانا کردن داده بار تفاضل هر دو متغیر با یک
نتایج این مدل را  5جدول  .دهیم شده انجام می اثرات آرچ را با توجه به مدل برازش ،کنیم و بعد از آزمون می

 دهد. نشان می
  ARIMAنتایج برازش مدل  .5جدول 

 متغیر ضرایب tآزمون  الاحتم
۰.۰۰۰۰ 5.۶۸۳۸ ۶۳.۸5۶۰ C 
۰.۰۰۰۰ ۱۰.۳75۱ ۱.۱۹7۹ AR(1) 
۰.۰۱۹۸ -۲.۳7۳5 -۰.۲۹۲۳ AR(2) 
۰.۰۰۰۰ ۸.۹۹۹۸ ۱۰۳.۱5۹۲ SIGMASQ 

 

 ۰.۸۶۹5 R-squared 
۱۹5.5۶۲۴ F-statistic 
۰.۰۰۰۰ Prob(F) 

 های تحقیق( )منبع: یافته

هایی در قیمت نفت سبک ایران انجام  چ را به منظور پیدا کردن شوکپس از برازش مدل، آزمون اثرات آر
( اثرات آرچ با دو F-statistic=3.1230, Prob(F)=0.04899و احتمال آن ) F ۀدادیم که با توجه به مقدار آمار

 

سازی  مدل EGARCHسپس نااطمینانی قیمت نفت سبک ایران را با روش  ؛( دیده شدARCH(2)وقفه )
 آمده است. ۶ایج آن در جدول نت که کردیم

 EGARCH(1,2)برآورد الگوی معادله  .6جدول 

 متغیر ضرایب zآزمون  احتمال
۰.۰۰۰۰ ۴.۶۱۴۳ ۹5.5۸۲۳ C 

۰.۰۰۰۰ ۲۳.۴7۶7 ۱.۲7۰۸ AR(۱) 
۰.۰۰۰۰ -5.۳۱۳7 -۰.۳۰۰7 AR(۲) 

Variance Equation 
۰.۰۰۰۰ ۸.۲۹7۴ ۴.۹۸۰۴ C(۴) 
۰.۰۰۰۰ 5.۳5۱۳ ۱.۰۸۴5 C(5) 
۰.۰۰۰۰ ۶.۳۲۲۱ ۱.7۲۰۲ C(۶) 
۰.۰۲۲5 -۲.۲۸۲۶ -۰.۲۳۰۸ C(7) 
۰.۰۰۰۰ -7.۱57۹ -۰.75۱۸ C(۸) 

 
  ۰.۸۶۰۶ R-squared 

 های تحقیق( )منبع: یافته

آمده  R2واریانس شرطی و معیار  ۀمیانگین شرطی است که در زیر آن معادل ۀاول معادل ۀ، معادل۶در جدول 
و  C(5) ،C(6) ،C(7)( است، 𝛼𝛼0نگر مقدار ثابت یا عرض از مبدأ )بیا C(4)جدول، این است. در بخش دوم 

C(8) ترتیب مقادیر  نیز به𝛼𝛼1 ،𝛼𝛼2 ،𝛾𝛾  و𝛽𝛽  .بودن معنادار و مثبتبه دلیل هستند 𝛾𝛾،  الگو نامتقارن است و اثر
ل بودن جملات و نرما LM-ARCH ،از نتایجاطمینان های منفی است. برای  های مثبت بیشتر از اثر شوک شوک

 ,F-statistic=0.6463و احتمال آن ) F ۀبا توجه به مقدار آمار .انجام دادیم EGARCHخطا را برای الگوی 

Prob(F)=0.5265 درستی الگوی بالا از نظر آزمون )LM-ARCH نتایج آزمون نرمال بودن  .دوش مییید أت
( حاکی Jarque-Bera=1.7330, Prob=0.4204برا و احتمال آن )-جارک ۀکه آماردهد  میجملات خطا نشان 

 .نمایان است ۱که نمودار  ستاز نرمال بودن جملات خطا
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سازی  مدل EGARCHسپس نااطمینانی قیمت نفت سبک ایران را با روش  ؛( دیده شدARCH(2)وقفه )
 آمده است. ۶ایج آن در جدول نت که کردیم

 EGARCH(1,2)برآورد الگوی معادله  .6جدول 

 متغیر ضرایب zآزمون  احتمال
۰.۰۰۰۰ ۴.۶۱۴۳ ۹5.5۸۲۳ C 

۰.۰۰۰۰ ۲۳.۴7۶7 ۱.۲7۰۸ AR(۱) 
۰.۰۰۰۰ -5.۳۱۳7 -۰.۳۰۰7 AR(۲) 

Variance Equation 
۰.۰۰۰۰ ۸.۲۹7۴ ۴.۹۸۰۴ C(۴) 
۰.۰۰۰۰ 5.۳5۱۳ ۱.۰۸۴5 C(5) 
۰.۰۰۰۰ ۶.۳۲۲۱ ۱.7۲۰۲ C(۶) 
۰.۰۲۲5 -۲.۲۸۲۶ -۰.۲۳۰۸ C(7) 
۰.۰۰۰۰ -7.۱57۹ -۰.75۱۸ C(۸) 

 
  ۰.۸۶۰۶ R-squared 

 های تحقیق( )منبع: یافته

آمده  R2واریانس شرطی و معیار  ۀمیانگین شرطی است که در زیر آن معادل ۀاول معادل ۀ، معادل۶در جدول 
و  C(5) ،C(6) ،C(7)( است، 𝛼𝛼0نگر مقدار ثابت یا عرض از مبدأ )بیا C(4)جدول، این است. در بخش دوم 

C(8) ترتیب مقادیر  نیز به𝛼𝛼1 ،𝛼𝛼2 ،𝛾𝛾  و𝛽𝛽  .بودن معنادار و مثبتبه دلیل هستند 𝛾𝛾،  الگو نامتقارن است و اثر
ل بودن جملات و نرما LM-ARCH ،از نتایجاطمینان های منفی است. برای  های مثبت بیشتر از اثر شوک شوک

 ,F-statistic=0.6463و احتمال آن ) F ۀبا توجه به مقدار آمار .انجام دادیم EGARCHخطا را برای الگوی 

Prob(F)=0.5265 درستی الگوی بالا از نظر آزمون )LM-ARCH نتایج آزمون نرمال بودن  .دوش مییید أت
( حاکی Jarque-Bera=1.7330, Prob=0.4204برا و احتمال آن )-جارک ۀکه آماردهد  میجملات خطا نشان 

 .نمایان است ۱که نمودار  ستاز نرمال بودن جملات خطا
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 نرمال بودن جملات خطا .1نمودار 

مقادیر قیمت نفت سبک ایران و نااطمینانی آن است که با استفاده از الگوی  ۀدهند نشان ۲نمودار 
EGARCH سازی شده است. مدل 

 
 وط به قیمت و نااطمینانی قیمت نفت سبک ایرانهای مرب داده .2نمودار 

قیمت نفت سبک ایران با رنگ قرمز و نااطمینانی قیمت نفت با رنگ آبی مشخص شده است.  ۲در نمودار 
صورت یک متغیر  ، نتایج آن را بهEGARCHسازی نااطمینانی قیمت نفت سبک ایران با روش  بعد از مدل

نرخ بیکاری ایران از  یم تا اثرات آن را بر روی پویایی بیکاری بسنجیم.کن وارد می LSTARای در مدل  آستانه
 .دست آوردیمه از سایت مرکز آمار ایران استخراج کردیم و سپس پویایی آن را برا  ۲۰۲۳تا  ۲۰۰۱سال 
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 2023الی  2001های  نمودار پویایی بیکاری ایران برای سال .4نمودار 

کار متوجه تعداد  این کنیم و با های خودش برازش می بر روی وقفه OLSابتدا پویایی بیکاری را با روش 
 آورده شده است. 7در جدول نتایج این برازش  .شویم مدل می ۀبهین ۀوقف

 OLSبرازش پویایی بیکاری با روش  .7جدول 
 متغیر ضرایب tآزمون  احتمال
۰.۰7۶7 -۱.7۹۲۴ -۰.۱7۲۸ C 

۰.۰۰۰۰ -۴.۹7۱۶ -۰.۴۹5۲ DUN(-1) 
۰.۰۰۰۸ -۳.۴۸۹7 -۰.۳۶۹۳ DUN(-2) 
۰.۰۰۰۱ -۴.۰۳۳۸ -۰.۴۰۱۸ DUN(-3) 

 
-۰.۰۸۴۰ Mean dependent var ۰.۲۹۲۴ R-squared 
۱.۰۴۲5 S.D. dependent var ۰.۲۶7۱ Adjusted R-squared 
۲.۶5۴۶ Akaike info criterion ۰.۸۹۲۴ S.E. of regression 
۲.7۶7۳ Schwarz criterion ۶۶.۹۰۳۳ Sum squared resid 
۲.7۰۰۰ Hannan-Quinn criter. -۱۱۲.۸۰۶۸ Log likelihood 
۱.۶۰۲۱ Dubin-Watson stat ۱۱.57۳7 F-statistic 

 ۰.۰۰۰۰ Prob(F-statistic) 

 های تحقیق( )منبع: یافته
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ولی عرض از  ؛ای معنادار دارد خود رابطهاز های یک تا سه قبل  ، پویایی بیکاری با وقفه7با توجه به جدول 
طور صحیح برازش شده است. قبل از برازش  دهد که رگرسیون به نشان می و احتمال آن F ۀمعناست. آمار مبدأ بی

ها انجام دهیم. با توجه به مقدار  در داده STARلازم است آزمون تراسورتا را برای وجود الگوی  LSTARمدل 
 یید شد.أت STAR( برای این آزمون وجود الگوی prob=0.049و  F-statistic=2.42و احتمال آن ) F ۀآمار

( به ۲۰۲۳) احمد و همکاران ۀشده در مقال و همچنین مدل ارائه ۸و  7با توجه به نتایج جدول باید کنون ا
 دهد.  را نشان می LSTARنتایج برازش مدل  ۸بپردازیم. جدول  LSTARبرازش مدل 

 برای پویایی بیکاری در ایران LSTARنتایج برازش مدل  .8جدول 
 متغیر رایبض خطای استاندارد tآزمون  احتمال

Threshold Variables (linear part) 
۰.۰5۰۱ -۱.۹۸۹۹ ۰.۱۱۴۱ -۰.۲۲7۲ C 
۰.۰۰۰5 -۳.۶۰۴۰ ۰.۱۱۱۹ -۰.۴۰۳۴ DUN(-۱) 
۰.۰۴۰۰ -۲.۰۸۹۰ ۰.۱۲۹5 -۰.۲7۰۶ DUN(-۲) 
۰.۱۳۰۴ -۱.5۲۸۶ ۰.۱۲۰۳ -۰.۱۸۳۹ DUN(-۳) 

Threshold Variables (nonlinear part) 
۰.7۴۸۴ ۰.۳۲۱۸ ۰.۲۱۸۳ ۰.۰7۰۲ C 
۰.۱۰۶۹ -۱.۶۳۱۰ ۰.۲۴۳۶ -۰.۳۹7۴ DUN(-۱) 
۰.۱۴۲۲ -۱.۴۸۲7 ۰.۲۴5۶ -۰.۳۶۴۳ DUN(-۲) 
۰.۰۰۹۴ -۲.۶۶۱5 ۰.۲۳۶۸ -۰.۶۳۰۲ DUN(-۳) 

Slopes 
۰.7۶۸۴ ۰.۲۹55 ۱.۱55۰ ۰.۳۴۱۳ SLOPE 

Thresholds 
۰.۰۰۰۰ ۸.7۱۴۴ ۱۱.۹۹۱۹ ۱۰۴.5۰۳7 THRESHOLD 

 

-۰.۰۸۴۰ Mean dependent var ۰.۳۸۰۶ R-squared 
۱.۰۴۲5 S.D. dependent var ۰.۳۰۹۱ Adjusted R-squared 
۲.۶57۹ Akaike info criterion ۰.۸۶۶5 S.E. of regression 
۲.۹۳۹۴ Schwarz criterion 5۸.5۶۴۶ Sum squared resid 
۲.77۱۳ Hannan-Quinn criter. -۱۰۶.۹۴۹5 Log likelihood 
۱.7۱۲۶ Dubin-Watson stat 5.۳۲۶5 F-statistic 

 ۰.۰۰۰۰ Prob(F-statistic) 

 های تحقیق( )منبع: یافته

آمده است،  ۸برای پویایی بیکاری در ایران که در جدول  LSTARبا توجه به نتایج حاصل از برازش مدل 
 های اول و دوم پویایی بیکاری معنادارند و عرض از شویم که در بخش خطی )رژیم اول( مدل وقفه متوجه می

 

سوم پویایی بیکاری معنادار است و سایر  ۀخطی )رژیم دوم( فقط وقف. در بخش غیرمعنا سوم بی ۀمبدأ و وقف
است  ۱۰۴.5۰۳7نااطمینانی قیمت نفت سبک ایران( برابر با ن مقدار متغیر آستانه )در ضم .معنا هستند متغیرها بی

 آمده به شرح زیر است: دست به LSTARفرم مدل  .کند که از این نقطه به بعد رفتار پویایی بیکاری تغییر می

(۱۱) ∆𝑢𝑢𝑡𝑡 = −0.4034∆𝑢𝑢𝑡𝑡−1 − 0.2706∆𝑢𝑢𝑡𝑡−2
+ [1 + exp(−0.3413(ℎ𝑡𝑡 − 104.5037))]−1(−0.6302∆𝑢𝑢𝑡𝑡−3)

هوای نااطمینوانی    گیریم انتقال اثر شووک  با توجه اینکه مقدار پارامتر سرعت انتقال تابع پایین است، نتیجه می
 دهد.  سرعت انتقال تابع را نمایش می 5گذارد. نمودار  ثیر میأآرامی بر پویایی بیکاری ت مت نفت سبک ایران بهقی

 
 تابع انتقال ملایم لجستیک .5نمودار 

( نشان از درست بودن برازش prob=0.0000و  F-statistic=5.3265و احتمال آن ) F ۀهمچنین آمار 
برا -جارک ۀآزمون نرمال بودن جملات خطا انجام شد که نتایج نشان داد آمار ،رگرسیون مربوطه دارد. پس از آن

توزیع  ۀنحو ۶( حاکی از توزیع نرمال جملات خطاست. نمودار Prob=0.8987و  JB=0.2136و احتمال آن )
  دهد. جملات خطا را نشان می

 
 توزیع نرمال جملات خطا .6نمودار 
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 گیری  بحث و نتیجه .6
شد و  یساز مدل EGARCHمدل  قیاز طر رانینفت سبک ا متیق ینانیپژوهش، نااطم یها افتهیبا توجه به 

نشان داد که در  جیبه کار گرفته شد. نتا یکاریب ییایپو یبررس یبرا LSTARعنوان آستانه در مدل  آن به جینتا
 رگذاریسوم تأث ۀوقف ،یخطریغ میکه در رژ یمعنادارند، در حال یکاریب ییایاول و دوم پو یها وقفه ،یخط میرژ

 یآرام و انتقال اثرات به کند یم رییتغ یکاریاست که پس از آن، رفتار ب ۱۰۴.5۰۳7برابر با  ینانینااطم ۀاست. آستان
که  دهد یو نشان م است LSTAR ۀعنوان آستان به EGARCHپژوهش در استفاده از  نیا ینوآور. دهد یرخ م

 .دارد داریو پا یمنف ریتأث رانیا یکاریبنوسانات نفت بر 
 یها کیرا با استفاده از تکن رانیدر ا یکارینفت و ب متینوسانات ق نیب کینامید ۀمطالعه رابط نیا

 :عبارت است از یدیکل یها افتهیکرد.  یبررس شرفتهیپ یاقتصادسنج
 راتیبت تأثمث یها که شوک یطور به ؛دهد یرا نشان م ای یقو یو نامتقارن یدارینفت پا متینوسانات ق •

 دارند. یمنف یها نسبت به شوک یشتریب
در  یمشخص یمیرژ راتیینفت قرار دارد و تغ متینوسانات ق ریتحت تأث یرخطیطور غ به یکاریب کینامید •

 .شود یمشاهده م ( نوسانات۱۰۴.5۰) ۀسطح آستان
گذشته را  یها کینامیبه د یکاریب تینفت حساس متیق یکه نوسانات بالا دهد ینشان م LSTARمدل  •

 .یاقتصاد تیدر دوران عدم قطع ژهیو به دهد، یم شیافزا

 یاستیس یها توصیه
اقتصاد  یدارد. با توجه به وابستگ رانیا یاقتصاد گذاران استیس یبرا یمهم یامدهایپژوهش پ نیا یها افتهی
 یها میدر رژ ژهیو کند، به دیرا تشد یکاریب تواند ینفت م متیق ینانینااطم شیافزا ،ینفت یبه درآمدها رانیا

 ند.دارتریکه اثرات پا یرخطیغ
 :دهد یارائه م گذاران استیس یبرا فراوانی یاقدام یها نشیب جینتا
 نفت متیق تیتثب یها استی. س۱
را  ها متیق شیحفظ اقتصاد در برابر افزا یبرا ییها یبه استراتژ ازینفت ن متیاثرات نامتقارن نوسانات ق -

 .دهد ینشان م
تعرض به  تواند یم یالملل نیب تیتثب یها شرکت در صندوق ای سکیپوشش ر یها مسیگسترش مکان -
 نفت را کاهش دهد. متیق دیشد یها شوک
 . اصلاحات بازار کار۲
با  یها میخصوص در رژ نوسانات، به یمنعطف بازار کار ممکن است به جذب اثرات منف یها استیس یاجرا -

 نوسان بالا کمک کند.
به  یکاریب تیکاهش حساس یوابسته به نفت برا یها فراتر از بخش یشغل یها به فرصت دنینوع بخشت -

 .است یاتینوسانات بازار نفت ح

 

 ی. تنوع اقتصاد۳
دوچندان را  رانیا یبه تنوع در ساختار اقتصاد یفور ازین یکارینفت بر ب متیتوجه نوسانات ق قابل ریتأث -

 .کند یم
 ریدپذیتجد یها یو انرژ یکشاورز ،یاز جمله فناور یتنفریغ یها در بخش یگذار هیاکه سرم ییها استیس -
 بازار نفت را کاهش دهند. یثبات یب راتیتأث توانند یم کنند، یم بیرا ترغ

 اتیمشارکت در ادب 
 یشواهد ۀبا ارائ یکلان اقتصاد یها کینامینفت و د متینوسانات ق ۀدربار اتیرو به رشد ادب ۀمطالعه به بدن نیا

 یبرا یقو یچارچوب LSTARو  EGARCH یها . ادغام مدلکند یکمک م یکاریدر پاسخ ب یا از اثرات آستانه
 .کند یرابطه فراهم م نیا یها یرخطیدرک غ

 ندهیآ قاتیو تحق ها تیمحدود
 :ردیگ مورد توجه قرار دیبا ها تیمحدود یبرخ دهد، یارائه م یارزشمند یها نشیمطالعه ب نیکه ا یحال در

خاص  راتیاتکا دارد که ممکن است تأث یعیتجم یکاریب یها مطالعه به داده نیداده: ا یها تیمحدود •
 بخش را پنهان کند.

 یبا وابستگ ییآن به اقتصادها جیو ممکن است نتا شوند یمربوط م یخاص ۀنیبه زم ها افتهی: رانیتمرکز بر ا •
بپردازند  رانیدر داخل ا یا منطقه یها به کشف تنوع توانند یم ندهیآ قاتینشود. تحق یکمتر به نفت عموم

 یرهایمتغ ریگنجاندن سا ن،یبر ا علاوهوابسته به نفت گسترش دهند.  یاقتصادها ریرا به سا لیتحل ای
 یکارینفت و ب متینوسانات ق نیاز تعامل ب یتر درک جامع تواند ینرخ ارز م ایمانند تورم  یکلان اقتصاد

 ارائه دهد.
 
 

 منابع
 یکارینفت و نرخ سود بر نرخ ب متیق راتییآثار نامتقارن تغ یبررس(. »۱۳۹۹. )زیکامب ،یانیهژبرک م،یمر ،یمیابراه

 htmlhttps://econrahbord.csr.ir/article_122032.. ۶۹-۴۱(، ۳۴)۹ ،یراهبرد اقتصاد. «رانیدر ا

 دیو سع یشاهدان یصادق یمهد ۀترجم، یکاربرد کردیبا رو یزمان یها یسر یاقتصادسنج(. ۱۳۹۱والتر. ) اندرس،
 .)ع(انتشارات دانشگاه امام صادق ،پور شوال

 یایپو یتعادل عموم یکاربرد الگو(. »۱۴۰۴الله. ) نعمت دیس ،یموسو ن؛یبهاءالد ،ی؛ نجفهدایت دیس اصل، جلال
(، ۱)۳۳، و توسعه یاقتصاد کشاورز. «رانیا یبر بخش کشاورز ینفت یدرآمدها ۀاثر تکان یبررسدر  یتصادف
۱۳۱-۱۶5 .https://doi.org/10.30490/aead.2025.367314.1639 
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 بازار نفت را کاهش دهند. یثبات یب راتیتأث توانند یم کنند، یم بیرا ترغ

 اتیمشارکت در ادب 
 یشواهد ۀبا ارائ یکلان اقتصاد یها کینامینفت و د متینوسانات ق ۀدربار اتیرو به رشد ادب ۀمطالعه به بدن نیا

 یبرا یقو یچارچوب LSTARو  EGARCH یها . ادغام مدلکند یکمک م یکاریدر پاسخ ب یا از اثرات آستانه
 .کند یرابطه فراهم م نیا یها یرخطیدرک غ

 ندهیآ قاتیو تحق ها تیمحدود
 :ردیگ مورد توجه قرار دیبا ها تیمحدود یبرخ دهد، یارائه م یارزشمند یها نشیمطالعه ب نیکه ا یحال در

خاص  راتیاتکا دارد که ممکن است تأث یعیتجم یکاریب یها مطالعه به داده نیداده: ا یها تیمحدود •
 بخش را پنهان کند.

 یبا وابستگ ییآن به اقتصادها جیو ممکن است نتا شوند یمربوط م یخاص ۀنیبه زم ها افتهی: رانیتمرکز بر ا •
بپردازند  رانیدر داخل ا یا منطقه یها به کشف تنوع توانند یم ندهیآ قاتینشود. تحق یکمتر به نفت عموم

 یرهایمتغ ریگنجاندن سا ن،یبر ا علاوهوابسته به نفت گسترش دهند.  یاقتصادها ریرا به سا لیتحل ای
 یکارینفت و ب متینوسانات ق نیاز تعامل ب یتر درک جامع تواند ینرخ ارز م ایمانند تورم  یکلان اقتصاد

 ارائه دهد.
 
 

 منابع
 یکارینفت و نرخ سود بر نرخ ب متیق راتییآثار نامتقارن تغ یبررس(. »۱۳۹۹. )زیکامب ،یانیهژبرک م،یمر ،یمیابراه

 htmlhttps://econrahbord.csr.ir/article_122032.. ۶۹-۴۱(، ۳۴)۹ ،یراهبرد اقتصاد. «رانیدر ا

 دیو سع یشاهدان یصادق یمهد ۀترجم، یکاربرد کردیبا رو یزمان یها یسر یاقتصادسنج(. ۱۳۹۱والتر. ) اندرس،
 .)ع(انتشارات دانشگاه امام صادق ،پور شوال

 یایپو یتعادل عموم یکاربرد الگو(. »۱۴۰۴الله. ) نعمت دیس ،یموسو ن؛یبهاءالد ،ی؛ نجفهدایت دیس اصل، جلال
(، ۱)۳۳، و توسعه یاقتصاد کشاورز. «رانیا یبر بخش کشاورز ینفت یدرآمدها ۀاثر تکان یبررسدر  یتصادف
۱۳۱-۱۶5 .https://doi.org/10.30490/aead.2025.367314.1639 
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 انتشارات نور علم.ن: تهرا ،شرفتهیجلد دوم: پ ،یاقتصادسنج(. ۱۴۰۰. )یعل ،یسور

نفت بر نرخ  متیق یها اثرات نامتقارن شوک(. »۱۳۹7. )دیوزان، ام دره ینیام ؛یسرا، عل سرخوش د؛یسع ،یصمد
. 5۲-۲7(، ۴۱)۱۲ ،یاقتصاد یساز مدل. «یرخطیغ VAR: مدل رانیا یبهره و رشد اقتصاد
http://noo.rs/Axtat 

 یرهاینفت بر متغ یمتیق یها شوک ریثأت لیتحل(. »۱۳۸۸. )نینوش ،یابوالفضل؛ معلم ،یآباد ییحی د؛یسع ،یصمد
. ۲۶-5(، 5۲)۱7 ،یاقتصاد یها استیها و س پژوهش. «رانیاقتصاد کلان در ا

8https://journals.edu.gov.af/article/116 
 یکشورها ۀسی: مقایانسان ۀدولت با توسع ۀارتباط انداز(. »۱۳۸۹. )ههیوج ،ییابرقو یافضل ؛عباس ،یآران یعصار

. ۹۰-۶۱(، ۳۶)۱۰ ،یرفاه اجتماع. «یرنفتیغ ۀدر حال توسع یو کشورها ینفت
rticle/1168https://journals.edu.gov.af/a 

 ریتأث(. »۱۴۰۰. )یمحمدعل پور، ضیرسول؛ ف ،یدستجرد یبخش ن؛یالد نظام دیس ان،یسجاد؛ مک رزاده،یقد
 یمورد ۀو اشتغال: مطالع دیتول یرهایبر متغ یمل ۀدر صندوق توسع ینفت یمتفاوت سهم درآمدها یوهایسنار

 .۱۶۶-۱۴۱(، ۳)۸، یمال یها استیاقتصاد و س. «رانیا
https://doi.org/10.22034/ecoj.2021.43537.2799 
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