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Nonlinear Relationship between Public Debt and 
Environmental Debt with Regard to the Role of 

Ins‌titutional Quality

Abs‌tract
On the one hand, public debt can help reduce environmental debt by financing projects that promote 
environmental sus‌tainability. On the other hand, the high level of public debt often limits inves‌tment 
in renewable energy and puts pressure on natural resources, thereby aggravating the environmental 
debt. Therefore, examining the nonlinear relationship between public debt and environmental debt 
is important. However, this nonlinear relationship may be affected by factors such as the quality 
of debt management. Accordingly, the main objective of this s‌tudy is to inves‌tigate the role of 
ins‌titutional quality in the nonlinear relationship between public debt and environmental debt in 
developing countries during the period 1996-2022. For this purpose, panel cointegration analyses 
with cross-sectional dependence and the cross-sectionally augmented autoregressive dis‌tributed 
lag (CS-ARDL) have been used. The empirical results indicate that, as the public debt-to-GDP 
ratio increases, per capita environmental debt initially decreases, but after reaching a certain level, 
it increases. This result confirmed the U-shaped relationship hypothesis between the two debts in 
developing countries with a threshold level of 67.5 percent. Additionally, according to the results, 
an increase (decrease) in ins‌titutional quality raises (lowers) the threshold level of public debt and, 
as a result, increases (decreases) the effectiveness of public debt in reducing environmental debt. 
The robus‌tness of the empirical results has also been confirmed using the PMG-ARDL method.
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1. Introduction
In recent decades, s‌temming the rising environmental and public debt has been the 
two dis‌tinguishing characteris‌tics of achieving sus‌tainable development in global 
prospects. (Biswal et al., 2025). As per the Global Footprint Network (2023) report, 
the global per capita ecological deficit is 1.17 Gha, and the cumulative sum of this 
ecological biodiversity deficit is known as environmental debt. Environmental debt 
is defined as the accumulation of pas‌t environmental impacts of natural resource 
depletion and environmental degradation, owed to future generations. It is measured 
by the cos‌ts required to res‌tore the environmental damage that is economically and 
technically res‌torable (Jernelöv & Edenmark, 1992). A reasonable and sus‌tainable 
level of public debt can lead to a reduction in environmental debt by financing projects 
that contribute to environmental sus‌tainability. Conversely, high and unsus‌tainable 
levels of public debt often limit inves‌tment in renewable energy, put pressure on 
natural resources, and thereby exacerbate environmental debt. Therefore, examining 
the nonlinear relationship between public debt and environmental debt is important. 
However, this nonlinear relationship may be affected by factors such as the quality 
of debt management. Accordingly, the main objective of this s‌tudy is to inves‌tigate 
the role of ins‌titutional quality in the nonlinear relationship between public debt and 
environmental debt in developing countries during the period 1996-2022.

2. Theoretical framework
Both “benediction” and “curse” perspective, public debt affects the environment. 
The benediction perspective of public debt is based on assumption that the 
government uses public debt to fund environmental sus‌tainability initiatives by 
inves‌ting in renewable energy projects and giving grants for environmentally 
friendly R&D that ultimately assis‌t in improving the environment quality. However, 
“curse” perspective believes that a large amount of public debt can prevent funding 
for renewable energy projects while also limiting the ability of governments to 
offer funds for research into renewable energy technologies. Additionally, a rising 
level of debt may push the government to cut back on inves‌tments and spending to 
bridge the budget deficit (Farooq et al., 2023; Biswal et al., 2025). By combining 
the benediction and curse hypotheses, a nonlinear U-shaped relationship can be 
imagined between public debt and environmental quality, which depends on various 
variables such as ins‌titutional quality (Golkhandan, 2024). Ins‌titutional quality 
not only directly influences the environment quality but also impacts the linkage 
between public debt and environmental performance. Good ins‌titutions use the 
government debt effectively to finance environment-friendly projects and research 
funds for the development of clean energy technologies such as renewable energy 
plans (Farooq et al., 2023). In fact, ins‌titutional quality plays an important role in 
the effectiveness of public debt in reducing environmental debt.
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3. Methodology
To measure the non-linear effect of public debt on environmental debt considering 
the role of ins‌titutional quality, the following basic econometric equation is written 
as:

EDit= Ψ0 + Ψ1 PDit + Ψ2 (PDit )2 + Ψ3 IQit + Ψ4 (PDit * IQit) + Ψ5 GDPit + 
Ψ6 RECit + Ψ7 FDIit + ϵit

Here i and t represent the country and time period, respectively, Ψ0represents the 
intercept, Ψi indicates the slope coefficient, and ϵ represents the error term. The unit 
of measurement, description, and source of data is depicted in Table 1.

Table 1. Variables sources and units
SourcesUnitsDescriptionVariable
Authors’ own calculation from Global 
Footprint Network (GFN) Data

Per CapitaEnvironmental 
Debt 

ED

International Monetary Fund (IMF)% of GDPPublic Debt PD
Worldwide Governance Indicators 
(WGI)

Good Governance 
Index, measured on a 
scale of (-2.5)–(+2.5)

Ins‌titutional 
Quality

IQ

World Development Indicators (WDI)Cons‌tant US $ 2015GDP Per Capita GDP
Our World in Data (OWID)% of Total EnergyRenewable Energy RER
WDI% of GDPFDI Inflows FDI

This research employs the cross-sectional augmented autoregressive dis‌tributive 
lag (CS-ARDL) framework offered by Chudik and Pesaran (2015) to evaluate the 
long-term es‌timates. The primary motivation of this approach is Pooled Mean 
Group (PMG)-ARDL, which was proposed by Pesaran et al. (1999). This technique 
has many features that provide various benefits and other attributes. For ins‌tance, 
it is a consis‌tent es‌timator while dealing with variables with different integration 
orders, such as 1(0) or 1(1). Additionally, the short and long-run CD may lead to 
the wrong es‌timation.

4. Discussion
The empirical results indicate that, as the public debt-to-GDP ratio increases, per 
capita environmental debt initially decreases, but after reaching a certain level, it 
increases. This result confirmed the U-shaped relationship hypothesis between the 
two debts in developing countries with a threshold level of 67.5 percent. Additionally, 
according to the results, an increase (decrease) in ins‌titutional quality raises 
(lowers) the threshold level of public debt and, as a result, increases (decreases) the 
effectiveness of public debt in reducing environmental debt. The robus‌tness of the 
empirical results has also been confirmed using the PMG-ARDL method.
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5. Conclusion and Sugges‌tion
The s‌tudy underscores that from the high level of public debt needs to be managed 
efficiently by converting its effect from “Curse” to “Benediction” for the ecology.
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چکیده
ح‌هایــی کــه بــه پایــداری زیســت‌محیطی کمــک می‌کننــد، بــه کاهــش بدهــی  بدهــی عمومــی از یــک ســو می‌توانــد بــا تأمیــن مالــی طر
زیســت‌محیطی منجــر شــود. از ســوی دیگــر، ســطح بــالای بدهــی عمومــی اغلــب منجــر بــه محــدود نمــودن ســرمایه‌گذاری در انرژی‌هــای 
تجدیدپذیــر و فشــار بــه منابــع طبیعــی و در نتیجــه تشــدید بدهــی زیســت‌محیطی می‌شــود. از ایــن‌رو، بررســی رابطــۀ غیرخطــی بیــن 
بدهــی‌ عمومــی و بدهــی‌ زیســت‌محیطی از اهمیــت قابل‌توجهــی برخــوردار اســت. بــا ایــن حــال، ایــن رابطــۀ غیرخطــی ممکــن اســت 
تحت‌تأثیــر عواملــی نظیــر کیفیــت مدیریــت بدهــی دســتخوش تغییــر شــود. بــر ایــن اســاس، هــدف اصلــی پژوهــش حاضــر بررســی نقــش 
کیفیــت نهــادی در رابطــۀ غیرخطــی بیــن بدهــی‌ عمومــی و بدهــی‌ زیســت‌محیطی در کشــورهای در حــال توســعه طــی دورۀ زمانــی 1996 
تــا 2022 اســت. بــه ایــن منظــور، از تحلیل‌هــای هم‌انباشــتگی پانلــی بــا وابســتگی مقطعــی و برآوردگــر خودرگرســیون بــا وقفه‌هــای توزیعــی 
 ،GDP اســتفاده شــده اســت. نتایــج تجربــی نشــان می‌دهنــد کــه بــا افزایــش ســهم بدهــی‌ عمومــی از )CS-ARDL( تعمیم‌یافتــۀ مقطعــی
ســرانۀ بدهــی‌ زیســت‌محیطی ابتــدا کاهــش، ولــی پــس از رســیدن بــه ســطح خاصــی از ســهم بدهــی عمومــی از GDP، افزایــش می¬یابــد. 
ایــن نتیجــه بــر تأییــد فرضیــۀ رابطــۀ Uشــکل بیــن دو بدهــی در کشــورهای در حــال توســعه بــا ســطح آســتانۀ 67/5 درصــد دلالــت دارد. 
همچنیــن طبــق نتایــج، افزایــش )کاهــش( کیفیــت نهــادی موجــب می¬شــود تــا ســطح آســتانۀ بدهــی‌ عمومــی افزایــش )کاهــش( و در 
نتیجــه میــزان اثربخشــی بدهــی‌ عمومــی در کاهــش بدهــی زیســت‌محیطی افزایــش )کاهــش( یابــد. اســتحکام نتایــج تجربــی بــا اســتفاده 

از روش PMG-ARDL نیــز تأییــد شــده اســت.

واژه‌هــای کلیــدی: بدهی‌هــای عمومــی، بدهــی‌ زیســت‌محیطی، کیفیــت نهــادی، رابطــۀ غیرخطــی، خودرگرســیون بــا وقفه‌هــای 
توزیعــی تعمیم‌یافتــۀ مقطعــی.
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ها را  را محدود و دولت یمال یبالا فضا یعموم یبده سطحکه  دهد ینشان م 1«نینفر» دگاهیدر مقابل، د
 دهند تیبلندمدت اولو یطیمح ستیز یداریمدت را بر پا کوتاه یرشد اقتصاد ت،یتا بر اساس اولو کند یمجبور م

(Cohen, 1993). کاهش  یطیمح ستیاثرات ز ۀندکاه یها نهیدر هز یگذار هیسرما ،ییها تیمحدود نیتحت چن
سبز را به حداقل  یفناور تیاهم ،یو پرداخت بده یفور یاقتصاد ترمیمبه  شتریدادن ب تیو دولت با اهم ابدی یم
در  یعموم یها نهیبالا هز یبده ینیگزیجادر بلندمدت، اثر  ن،یعلاوه بر ا. (Barro, 1979) رساند یم

از طرفی ممکن است که با ترکیب دو  .(Krugman, 1988) کند یمحدود م داریپا ۀتوسع یرا برا ستیز طیمح
 شکل پدید آیدU ۀرابط صورت محیطی به زیست و بدهی غیرخطی بین بدهی عمومی ۀدیدگاه فوق، یک رابط

(Biswal et al, 2025).  موهبتی برای  ،که افزایش بدهی عمومی تا یک سطح خاص صورت نیابه
محیطی بینجامد؛ اما از این سطح به بعد، افزایش بدهی عمومی با  زیست باشد و به کاهش بدهی زیست محیط

 زیست تبدیل شود. یطمحیطی به نفرینی برای مح افزایش بدهی زیست
 ی عمومیبده کیاستراتژ تیریاول به مد ۀدر درج یطیمح ستیو ز یعموم یبده نیحال، ارتباط ب نیبا ا

 یمال نیتأم یبرا عمومی یاز بده تریطور مؤثر خوب به نهادهای .(Farooq et al, 2023) دارد یبستگ
 ینهاد تیفیک ،در مقابلکنند.  یپاک استفاده م یانرژ یها یفناور ۀتوسع و ستیز طیمح دوستدار یها پروژه

 نیکند و ا می جادیرا ا یپاک، مشکلات یانرژ یها پروژه یمال نیمأت یبرا یشدن به مانع لیتبد با فیضع
منجر بودجه  یکسر در جهت کاهشپاک  یانرژ یها پروژه منابع مالی شتریممکن است به کاهش ب تیریمد سوء
عمومی در کاهش   توان گفت که کیفیت نهادی نقش مهمی در میزان اثربخشی بدهی می ،بر این اساس .شود

 محیطی خواهد داشت. بدهی زیست
بین  ۀرابط ایآ که آن است شود یم ی این تحقیق مطرحاصل سؤالات عنوان به آنچه ،بر اساس توضیحات فوق

 رابطه بادر  بدهی عمومینقش  یا و در چه نقطه غیرخطی است ۀمحیطی، یک رابط و بدهی زیست یعموم یبده
 ۀکند؟ علاوه بر این، نقش کیفیت نهادی در این رابط تغییر می به مکمل نیگزیاز جا یطیمح ستیز یبده

کاهش  ۀمیزان اثربخش بدهی عمومی را در زمین تواند با تغییر در سطح آستانه، غیرخطی چگونه است و آیا می
 ؟هدد رییتغ محیطی بدهی زیست

و  یعموم  یبده غیرخطی بیندر ارتباط  کیفیت نهادینقش  یپژوهش بررس یهدف اصلبر این اساس، 
 بیترت نیمقاله به ا ۀاست. ادام ۲۰۲۲-1996 یزمان ۀدور طی توسعه حال کشورهای دردر  یطیمح ستیز  یبده

و  یریگ جهیو نت ها افتهی لیتحل و هیتجز ،یشناس روش ،پژوهش ۀنیشیو پ ینظر یشده است: مبان یده سازمان
 .شنهادهایپ

 
 

                                                                                                                                                 
1. Curse 

 

 

 مقدمه. 1
 ۀبه توسع یابیدست زیمتما یژگیدو و یو عموم یطیمح ستیز یها یبده شیاز افزا یریجلوگ ر،یاخ یها در دهه

ی هااقتصادبسیاری از در  عمومی یفشار بار بده ،یبوده است. در سطح جهان یجهان یاندازها در چشم داریپا
 ریگ همه یها یماریب مانندنشده  ینیب شیپ یدادهایو رو یرفاه اجتماع یتقاضا ،یاقتصاد یها بحران لیدل به جهان
با  یکیاکولوژ یستیدولت از تنوع ز ،یبده یبار بالا نیکاهش ا یاست. برا شیدر حال افزا یعیطب یایو بلا

 یردپا ۀ. طبق گزارش شبک(Boly et al, 2022) کند یم یبردار درآمدزا بهره یها تیفعال انواع دراز آن استفاده 
 نیاست و ابوده  (Gha)هکتار جهانی  ۀسران 17/1 حدود یجهان یطیمح ستیز ۀسران ی، کسر(۲۰۲۳) 1یجهان

 & Azar) کند می تید شد تقونمتحمل خواه ندهیآ یها را که نسل یمیاقل ای یطیمح ستیز یها یبده مسئله

Holmberg, 1995که  شود یشناخته م یطیمح ستیز یبده عنوان بهاکولوژیکی  یکسر نیا ی(. مجموع تجمع
بدهکار به  ست،یز طیمح بیو تخر یعیاز کاهش منابع طب یگذشته ناش یطیمح ستیانباشت اثرات ز»صورت  به

که از نظر  یطیمح ستیز یها بیآس یبازساز یبرا ازیمورد ن یها نهیهز»و با  شود یم فیتعر «ندهیآ یها نسل
 ،سطوح اولیهحال، در  نی. با ا(الف14۰۳خندان،  )گل شود یم یریگ اندازه «هستند میترم قابل یو فن یاقتصاد

 لیدل اما در درازمدت، به ؛کند یکمک م ستیز طیمح یآلودگ ۀندکاه یها نهیهز شیبه افزا یعموم یبدهافزایش 
 . (Asif et al, 2023) یابند یکاهش م ی کاهندهها نهیهز نیاز آن، ا دهاستفا یمداو ناکار یبار بده یفشار بالا

های  در سالرا  یمهم یها بحث ،یبده قیشده از طر یمال نیتأم ماتیتصم یطیمح ستیز یامدهای، پرو نیااز 
و  داریپا یها رساختیسبز، ز ینوآور یبودجه برا جادیمدت با ا در کوتاه یعموم یبده ایاست. آ ختهیبرانگگذشته 

 تخریب ۀندکاه یها نهیدر درازمدت با کاهش هز تواند یم ایاست؟  و موهبت نعمت کی ،یمیاقل یآور تاب
 نیشود؟ ا لیتبد و مصیبت نینفر کیبالاتر، به  یها یکشور در قبال بده تیمسئول شیافزا لیدل به ستیز طیمح

را در مورد  یفور یها مدرن قرار دارد و پرسش یطیمح ستیو ز یاقتصاد یها یگذار استیدر قلب س یدوگانگ
 Biswal) کند یمطرح م SDG-12 یطیمح ستیبه سلامت ز یابیدست ایبر یمال یها یرات بلندمدت استراتژیتأث

et al, 2025). 
وجوه قرض  قیاز طر یطیمح ستیز تیریمد یارتقا یبرای عموم ینقش بده ۲«موهبت )برکت(» دگاهیاز د

 یارتقا یبرا ییها و مشوق ریدپذیتجد یانرژ یها هپروژ یبرا ارانهیسبز،  یها رساختیکه به ز شده گرفته
نشان داده شده  ،در این راستا(. Fay, 2012است ) یاتیح اریبس شوند یم تیهوا هدا و با آب یسازگار یها برنامه

 یبرا یعموم یمؤثر از بده کیفیت نهادی )حکمرانی(و  افتهیساختار یمال یها استیبا سی کشورهااست که 
 ;Sachs, 2015) کنند یکربن استفاده م کم یو گذار به اقتصادها یطیمح ستیز یها ینوآور یمال نیأمت

Flammer, 2021). 

                                                                                                                                                 
1. Global Footprint Network (GFN) 
2. Benediction 
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ها را  را محدود و دولت یمال یبالا فضا یعموم یبده سطحکه  دهد ینشان م 1«نینفر» دگاهیدر مقابل، د
 دهند تیبلندمدت اولو یطیمح ستیز یداریمدت را بر پا کوتاه یرشد اقتصاد ت،یتا بر اساس اولو کند یمجبور م

(Cohen, 1993). کاهش  یطیمح ستیاثرات ز ۀندکاه یها نهیدر هز یگذار هیسرما ،ییها تیمحدود نیتحت چن
سبز را به حداقل  یفناور تیاهم ،یو پرداخت بده یفور یاقتصاد ترمیمبه  شتریدادن ب تیو دولت با اهم ابدی یم
در  یعموم یها نهیبالا هز یبده ینیگزیجادر بلندمدت، اثر  ن،یعلاوه بر ا. (Barro, 1979) رساند یم

از طرفی ممکن است که با ترکیب دو  .(Krugman, 1988) کند یمحدود م داریپا ۀتوسع یرا برا ستیز طیمح
 شکل پدید آیدU ۀرابط صورت محیطی به زیست و بدهی غیرخطی بین بدهی عمومی ۀدیدگاه فوق، یک رابط

(Biswal et al, 2025).  موهبتی برای  ،که افزایش بدهی عمومی تا یک سطح خاص صورت نیابه
محیطی بینجامد؛ اما از این سطح به بعد، افزایش بدهی عمومی با  زیست باشد و به کاهش بدهی زیست محیط

 زیست تبدیل شود. یطمحیطی به نفرینی برای مح افزایش بدهی زیست
 ی عمومیبده کیاستراتژ تیریاول به مد ۀدر درج یطیمح ستیو ز یعموم یبده نیحال، ارتباط ب نیبا ا

 یمال نیتأم یبرا عمومی یاز بده تریطور مؤثر خوب به نهادهای .(Farooq et al, 2023) دارد یبستگ
 ینهاد تیفیک ،در مقابلکنند.  یپاک استفاده م یانرژ یها یفناور ۀتوسع و ستیز طیمح دوستدار یها پروژه

 نیکند و ا می جادیرا ا یپاک، مشکلات یانرژ یها پروژه یمال نیمأت یبرا یشدن به مانع لیتبد با فیضع
منجر بودجه  یکسر در جهت کاهشپاک  یانرژ یها پروژه منابع مالی شتریممکن است به کاهش ب تیریمد سوء
عمومی در کاهش   توان گفت که کیفیت نهادی نقش مهمی در میزان اثربخشی بدهی می ،بر این اساس .شود

 محیطی خواهد داشت. بدهی زیست
بین  ۀرابط ایآ که آن است شود یم ی این تحقیق مطرحاصل سؤالات عنوان به آنچه ،بر اساس توضیحات فوق

 رابطه بادر  بدهی عمومینقش  یا و در چه نقطه غیرخطی است ۀمحیطی، یک رابط و بدهی زیست یعموم یبده
 ۀکند؟ علاوه بر این، نقش کیفیت نهادی در این رابط تغییر می به مکمل نیگزیاز جا یطیمح ستیز یبده

کاهش  ۀمیزان اثربخش بدهی عمومی را در زمین تواند با تغییر در سطح آستانه، غیرخطی چگونه است و آیا می
 ؟هدد رییتغ محیطی بدهی زیست

و  یعموم  یبده غیرخطی بیندر ارتباط  کیفیت نهادینقش  یپژوهش بررس یهدف اصلبر این اساس، 
 بیترت نیمقاله به ا ۀاست. ادام ۲۰۲۲-1996 یزمان ۀدور طی توسعه حال کشورهای دردر  یطیمح ستیز  یبده

و  یریگ جهیو نت ها افتهی لیتحل و هیتجز ،یشناس روش ،پژوهش ۀنیشیو پ ینظر یشده است: مبان یده سازمان
 .شنهادهایپ

 
 

                                                                                                                                                 
1. Curse 
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(۲)  EDit = ∑ Dij

t

j=q

 شود یفرض م ط،یجذب مح تیظرف ۀمحاسب یبرا. مورد مطالعه است ۀیاول یزمان ۀدور q فوق، ۀرابطکه در 
 :است ریز صورت به یآلودگ دیتول ندیافر

(۳)  P = Zμ

Gδ

< μ فوق، ۀرابطکه در  < δ و 0   ندیا( و کشش فرZ) ندهیآلا یها نهادهکشش انتشار  ۀدهند نشان بیترت هب 0 
 ریچارچوب را با درگ نیا( ۲۰۲5بیسوال و همکاران ). ( هستندG) دهنده کاهش یها نهیهز قیاز طر یبازساز

 ژهیو بهخرد  یطور کامل مبان مدل به نی. اگرچه ادادندو دولت گسترش  ندهینما یشرکت رقابت کیکردن 
 یررسب کیتحر یبرا یمفهوم یعنوان ابزار اما به کند، یرا تکرار نم یپرتفو یها خانوار و انتخاب یرفتارها

 .کند یعمل م ستیز طیمح -یبده غیرخطی ۀرابط یتجرب
P∂ هستند: ینیگزیجا قابل (P) ی( و آلودگPD) یعموم یبده ه،یح اولودر سطبر این اساس، 

∂PD < . در واقع 0
 ۀدهند کاهش یها تیمربوط به فعال یها نهیهزبا افزایش بدهی عمومی،  ،یعموم یبده نییپا ای هیح اولوسطدر 

 ۀیسطح اولدر که  شود یفرض م نی. همچنابدی یکاهش منیز  یسطح آلودگ ،رو نیااز  ؛دیاب یم شیافزا یآلودگ
 است  ندهیآلا یها از اثرات نامطلوب کشش نهاده شتریب یآلودگ ۀدهند کاهش یها نهیکشش هز ،یعموم یبده

(δ > μ.)  ،یعموم ی، بدهبدهی ح بالاترودر سطدر مقابل (PDو آلودگ )ی (P مکمل )ند:گریکدی ∂P
∂PD > 0 . 

 لیدل و به است یبا مبلغ اصلهمراه از پرداخت بهره  ییبه سطح بالا ازین ،یعموم یبده یدر سطح بالادر واقع 
  ؛ابدی یکاهش م زیست ی محیطآلودگ ۀدهند کاهش یها تیمربوط به فعال یها نهیبالا، هز ۀپرداخت بهر نیا

کشش  ،یعموم یح بالاتر بدهوکه در سط شود یفرض م نی. همچنابدی یم شیافزا ی نیزودگ، سطح آلرو نیااز 
 ,Biswal et al) (δ < μاست ) ندهیآلا یها کمتر از اثرات نامطلوب کشش نهاده یآلودگ ۀدهند کاهش یها نهیهز

2025). 
تواند به سطوح مختلف متغیرهای  زیست می های عمومی بر کیفیت محیط چهارم، تأثیر بدهی ۀبر اساس فرضی

 تیفیک بر ماًیمستق تنها نه نهادی تیفیک(. الف14۰۳خندان،  گوناگون نظیر کیفیت نهادی وابسته باشد )گل
 نهادهایگذارد.  یم ریتأث زین یطیمح ستیو عملکرد ز یعموم یبده نیب ۀرابطگذارد، بلکه بر  یم ریتأث یطیمح

 یقاتیتحق یها و صندوق ستیز طیمح دوستدار یها پروژه یمال نیتأم یبرا یطور مؤثر دولت به یخوب از بده
 فیضع ینهاد تیفیکنند. اما ک یاستفاده م ریدپذیدتج یانرژ یها پاک مانند طرح یانرژ یها یفناور ۀتوسع یبرا
 یمال نیمأت یبرا یشدن به مانع لیو تبد محیطی مسائل زیست ۀزمینی در عموم یاز بده عدم استفادهبا  تواند یم

 منابع مالی شتریممکن است به کاهش ب تیریمد سوء نیکند و ا جادیرا ا یپاک، مشکلات یانرژ یها پروژه
به حداقل رساندن برای  یگذار هیسرما-انداز پس شکافشود تا منجر پاک توسط مسئولان  یانرژ یها پروژه
غیرخطی  ۀگرفتن رابط نظر در صورت در. (Farooq et al, 2023) ابدیو بودجه کاهش  یحساب جار یکسر

تواند بسیار مهم باشد؛ چرا که  محیطی، نقش کیفیت نهادی در این رابطه می بین بدهی عمومی و بدهی زیست

 

 

 مبانی نظری. ۲
زیست، چهار فرضیه  عمومی )و انواع آن مانند بدهی خارجی( و کیفیت محیط  بدهی ۀرابط ۀطور کلی در زمین به

که  استزیست استوار است و معتقد  عمومی بر کیفیت محیط  نخست بر تأثیر مثبت بدهی ۀمطرح است: فرضی
های  گذاری در پروژه محیطی از طریق سرمایه های پایداری زیست دولت از بدهی عمومی برای تأمین مالی طرح

زیست استفاده  سازگار با محیط ۀهای بلاعوض برای تحقیق و توسع )سبز( و اعطای کمک انرژی تجدیدپذیر
دوم  ۀدر مقابل، فرضی. (Sadiq et al, 2022) کند زیست کمک می کند که در نهایت به بهبود کیفیت محیط می

های تجدیدپذیر جلوگیری و  های انرژی تواند از تأمین مالی پروژه های عمومی می کند که مقدار زیاد بدهی بیان می
را های انرژی تجدیدپذیر  منابع مالی برای تحقیق در مورد فناوری ۀمنظور ارائ ها به در عین حال توانایی دولت

(. علاوه بر این، افزایش سطح بدهی ممکن است دولت را وادار به کاهش الف14۰۳ن، خندا محدود کند )گل
گذاری در  ها برای پر کردن کسری بودجه کند. در نتیجه، ممکن است مخارج و سرمایه ها و هزینه گذاری سرمایه
رژی پاک گردد کمتر مؤثر از ان ۀتواند منجر به استفاد های تجدیدپذیر محدود شود که این موضوع می انرژی

(Farooq et al, 2023) زیست را کاهش دهد. علاوه بر این، افزایش سطح بدهی عمومی باعث  و کیفیت محیط
های اقتصادی رشدمحور و تقاضای انرژی را  خود فعالیت ۀنوب بهشود که  گذاری در کشور می افزایش سرمایه

 .(Katircioglu & Celebi, 2018) هد داشتزیست را در پی خوا این موضوع تخریب محیطکه دهد  افزایش می
های عمومی و کیفیت  شکل بین بدهیUغیرخطی  ۀتوان یک رابط های اول و دوم می با ترکیب فرضیه

سوم(. در سطوح پایین بدهی عمومی، افزایش بدهی منجر به افزایش  ۀمحیطی متصور شد )فرضی زیست
شود. با  محیطی بهتر در بلندمدت می زیست و در نتیجه کیفیت زیست تخریب محیط 1«ۀدهند های کاهش هزینه»

بر آن  ۲«ثر ازدحاما»زیاد است که  قدر آنزان بار بدهی این حال، پس از سطح آستانه و در سطوح بالای بدهی، می
محیطی  ستدهنده و کاهش کیفیت زی های کاهش ، افزایش بدهی منجر به کاهش هزینهرو نیاغالب است. از 

 .(Baret & Menuet, 2024) شود می
 یبده فیاز تعر یرویبا پ یتجرب یو استراتژ یچارچوب نظر( در این زمینه یک ۲۰۲5و همکاران ) ۳بیسوال

 صورت به (D) یطیمح ستیزی کسر ،بر این اساس .ارائه کردند( ۲۰۲۲و همکاران ) 4یتوسط بول یطیمح ستیز
 :شود یف میتعر ریز ۀرابط

(1)  D = Q − P
. بر این اساس، دهد را نشان می یستز طیمح)تخریب(  یآلودگ Pو  ستیز طیمح تیفیک Qفوق،  ۀکه در رابط

برابر است محیطی  صورت مجموع تجمعی کسری زیست به tدر سال  iکشور  (ED) یطیمح ستیز یبدهمیزان 
 با:

                                                                                                                                                 
1. Abatement-Spending 
2. Crowding-out Effect 
3. Biswal 
4. Boly 
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(۲)  EDit = ∑ Dij

t

j=q

 شود یفرض م ط،یجذب مح تیظرف ۀمحاسب یبرا. مورد مطالعه است ۀیاول یزمان ۀدور q فوق، ۀرابطکه در 
 :است ریز صورت به یآلودگ دیتول ندیافر

(۳)  P = Zμ

Gδ

< μ فوق، ۀرابطکه در  < δ و 0   ندیا( و کشش فرZ) ندهیآلا یها نهادهکشش انتشار  ۀدهند نشان بیترت هب 0 
 ریچارچوب را با درگ نیا( ۲۰۲5بیسوال و همکاران ). ( هستندG) دهنده کاهش یها نهیهز قیاز طر یبازساز

 ژهیو بهخرد  یطور کامل مبان مدل به نی. اگرچه ادادندو دولت گسترش  ندهینما یشرکت رقابت کیکردن 
 یررسب کیتحر یبرا یمفهوم یعنوان ابزار اما به کند، یرا تکرار نم یپرتفو یها خانوار و انتخاب یرفتارها

 .کند یعمل م ستیز طیمح -یبده غیرخطی ۀرابط یتجرب
P∂ هستند: ینیگزیجا قابل (P) ی( و آلودگPD) یعموم یبده ه،یح اولودر سطبر این اساس، 

∂PD < . در واقع 0
 ۀدهند کاهش یها تیمربوط به فعال یها نهیهزبا افزایش بدهی عمومی،  ،یعموم یبده نییپا ای هیح اولوسطدر 

 ۀیسطح اولدر که  شود یفرض م نی. همچنابدی یکاهش منیز  یسطح آلودگ ،رو نیااز  ؛دیاب یم شیافزا یآلودگ
 است  ندهیآلا یها از اثرات نامطلوب کشش نهاده شتریب یآلودگ ۀدهند کاهش یها نهیکشش هز ،یعموم یبده

(δ > μ.)  ،یعموم ی، بدهبدهی ح بالاترودر سطدر مقابل (PDو آلودگ )ی (P مکمل )ند:گریکدی ∂P
∂PD > 0 . 

 لیدل و به است یبا مبلغ اصلهمراه از پرداخت بهره  ییبه سطح بالا ازین ،یعموم یبده یدر سطح بالادر واقع 
  ؛ابدی یکاهش م زیست ی محیطآلودگ ۀدهند کاهش یها تیمربوط به فعال یها نهیبالا، هز ۀپرداخت بهر نیا

کشش  ،یعموم یح بالاتر بدهوکه در سط شود یفرض م نی. همچنابدی یم شیافزا ی نیزودگ، سطح آلرو نیااز 
 ,Biswal et al) (δ < μاست ) ندهیآلا یها کمتر از اثرات نامطلوب کشش نهاده یآلودگ ۀدهند کاهش یها نهیهز

2025). 
تواند به سطوح مختلف متغیرهای  زیست می های عمومی بر کیفیت محیط چهارم، تأثیر بدهی ۀبر اساس فرضی

 تیفیک بر ماًیمستق تنها نه نهادی تیفیک(. الف14۰۳خندان،  گوناگون نظیر کیفیت نهادی وابسته باشد )گل
 نهادهایگذارد.  یم ریتأث زین یطیمح ستیو عملکرد ز یعموم یبده نیب ۀرابطگذارد، بلکه بر  یم ریتأث یطیمح

 یقاتیتحق یها و صندوق ستیز طیمح دوستدار یها پروژه یمال نیتأم یبرا یطور مؤثر دولت به یخوب از بده
 فیضع ینهاد تیفیکنند. اما ک یاستفاده م ریدپذیدتج یانرژ یها پاک مانند طرح یانرژ یها یفناور ۀتوسع یبرا
 یمال نیمأت یبرا یشدن به مانع لیو تبد محیطی مسائل زیست ۀزمینی در عموم یاز بده عدم استفادهبا  تواند یم

 منابع مالی شتریممکن است به کاهش ب تیریمد سوء نیکند و ا جادیرا ا یپاک، مشکلات یانرژ یها پروژه
به حداقل رساندن برای  یگذار هیسرما-انداز پس شکافشود تا منجر پاک توسط مسئولان  یانرژ یها پروژه
غیرخطی  ۀگرفتن رابط نظر در صورت در. (Farooq et al, 2023) ابدیو بودجه کاهش  یحساب جار یکسر

تواند بسیار مهم باشد؛ چرا که  محیطی، نقش کیفیت نهادی در این رابطه می بین بدهی عمومی و بدهی زیست
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 پژوهش پیشینۀ. 3
محققان و  یاصل یها دغدغهیکی از به  یطیمح ستیز یو بده یعموم یبدهبین  ۀرابط ر،یاخ یها در سال

هم  دار،یپا ۀتوسع دگاهیاز د .کنند یتلاش م یطیمح ستیو ز یمال یداریپا یشده که برا لیتبد یگذاران استیس
در ادامه به بررسی هستند.  یجهان کنون یاصل یها از دغدغه یطیمح ستیز یو هم بده یعموم یبده

 شود. میهای مرتبط با پژوهش حاضر پرداخته  پژوهش
 ARDLو  ARDLدو رویکرد  کارگیری و با بهمتقارن و نامتقارن  ( در قالب دو مدل۲۰۲۰و همکاران ) 1بسه

 مثبت و طور بهمدت و در بلندمدت  های خارجی در کوتاه بدهید که نده ینشان م (NARDL) ۲غیرخطی
 گذارد. یم ریتأثدر چین  CO2بر انتشار  یمعنادار
 افتندیکردند و در یرا بررس یطیمح ستیز یداریو پا یعموم یبده نیب ای( تعامل پو۲۰۲۲و همکاران ) یبول

ی است و به اثر منف نیاما در بلندمدت ا کند، یکمک م یداریبه پا یابیبه دست یعموم یمدت، بده که در کوتاه
 .انجامد می CO2نتشار ا افزایش تجمعی

 نیانگیم ۳،(CS-ARDL) با وابستگی مقطعی ARDLکارگیری سه برآوردگر  با به (۲۰۲۲صادق و همکاران )
که  دنده ینشان م 5(AMG)یافته  و میانگین گروهی تعمیم 4(CCEMGمشترک ) ۀاثرات همبست ی باگروه
تا  199۰های  در کشورهای بریکس طی سال را( CO2)کاهش انتشار  ستیز طیمح یداریپا ی،خارج یها یبده

کشور  18۰ یطیمح ستیبر عملکرد ز ی راخارج یبده ری( تأث۲۰۲۳) 6گبدویمقابل، ا رد .داده استارتقا  ۲۰19
 .افتین یطیمح ستیبر عملکرد ز یاز بار بده داریامعن ریتأث چیکرد و ه یبررس

 8(2SGMM) ای یافته سیستمی دومرحله کارگیری روش گشتاورهای تعمیم با به (۲۰۲۳و همکاران ) 7فاروق
های  زیست طی سال های تخریب محیط ی بر شاخصنهاد تیفیو ک یعموم یبدهی تعامل دادند که اثرنشان 
بر اقدامات  یعموم ینامطلوب بده ریتأث به این معناست کهو منفی است  OIC یکشورهادر  1996-۲۰18

 .یابد یم کاهش در حضور نهادهای قوی ستیز طیبه مح رسان بیآس
 یکسر ریدر هند، تأث ARDL زیمتما یکردهایاز رو یا مجموعه یریکارگ ( با به۲۰۲۳و همکاران ) 9آصف

 یمدت و هم در بلندمدت، بده که هم در کوتاه نشان دادندها  کردند. آن یرا بررس ستیز طیمح تیفیبر ک یمال
 ند.گریکدیمکمل  یطیمح ستیز یو بده یعموم

                                                                                                                                                 
1. Bese 
2. Non-Linear ARDL (NARDL) 
3. Cross-Sectional 
4. Common Correlated Effects Mean Group (CCEMG) 
5. Augmented Mean Group (AMG) 
6. Aigbedo 
7. Farooq 
8. Two-Step system Generalized Method of Moments (2SGMM) 
9. Asif 

 

 

بدهی عمومی، میزان اثربخشی این بدهی را در کاهش بدهی  ۀتواند با افزایش سطح آستان کیفیت نهادی می
 ۀبر رابط (IQ)منظور تشریح این موضوع و تبیین ریاضی اثر کیفیت نهادی  محیطی افزایش دهد. به زیست

صورت  در یک فرم تبعی ساده، این رابطه را به (ED)محیطی  و بدهی زیست (PD)غیرخطی بین بدهی عمومی 
 گیریم: می در نظرزیر 

(4)  EQ = f(PD, PD2, IQ, PD ∗ IQ, X⃗⃗ )

 صورت زیر است: که شکل رگرسیونی آن به
(5)  EQ = ϑ0 + ϑ1PD + ϑ2PD2 + ϑ3IQ + ϑ4PD ∗ IQ + ϑX⃗⃗ + ϵ

شکل Uغیرخطی  ۀهای عمومی با فرض وجود رابط بدهی ۀفوق، سطح آستان ۀبر اساس معادل
(ϑ1 < 0, ϑ2 > ϑ4)محیطی  و اثر تعاملی منفی کیفیت نهادی و بدهی عمومی بر بدهی زیست (0 < ، از (0

 شود: زیر محاسبه می ۀرابط

(6)  d(EQ)
d(PD) = 0 ⇒ PD∗ = −ϑ1 + ϑ4IQ

2ϑ2

,ϑ1)علاوه بر ضرایب آن  PD ۀفوق، سطح آستان ۀبر اساس رابط ϑ2)بدهی ضریب عبارت تعاملی  ، به
شاخص وابسته است. با توجه به اینکه مقدار شاخص کیفیت نهادی )نیز  (ϑ4)سطح کیفیت نهادی  عمومی و

 گرفت: در نظرتوان سه حالت حدی )افراطی( زیر را  قرار دارد، می -5/۲و  +5/۲حکمرانی خوب( بین دو عدد 
IQ. اگر 1 = بدهی  ۀباشد و کیفیت نهادی در سطح متوسط خود قرار داشته باشد، در این حالت سطح بهین 0

− ۀابطعمومی از ر ϑ1
2ϑ2

که دقیقاً منطبق با زمانی است که کیفیت نهادی وارد مدل نشده  (PD1)شود  محاسبه می 
 ؛است
IQاگر . ۲ = بدهی  ۀباشد و کیفیت نهادی در بالاترین سطح خود باشد، در این حالت سطح بهین 2.5

− ۀعمومی از رابط ϑ1+2.5ϑ4
2ϑ2

بالاترین سطح آستانه برای بدهی عمومی  دهندۀ که نشان (PD2)شود  محاسبه می 
 ؛است
IQاگر . ۳ = بدهی  ۀترین سطح خود باشد، در این حالت سطح بهین باشد و کیفیت نهادی در پایین 2.5−

− ۀعمومی از رابط ϑ1−2.5ϑ4
2ϑ2

ترین سطح آستانه برای بدهی عمومی  گر پایین که نشان (PD3)شود  محاسبه می 
 است.

PD2که توان گفت  می ،بر این اساس > PD1 > PD3 ۀافزایش مقدار شاخص کیفیت نهادی، سطح آستان و 
محیطی افزایش  عمومی را در کاهش بدهی زیست  نتیجه میزان اثربخشی بدهی عمومی را افزایش و در  بدهی

 خواهد داد.
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 بیو استفاده از ضر یا پانل آستانه ونیمدل رگرس کی یریکارگ با به ای مطالعهدر  (الف14۰۳خندان ) گل
و  یعیکه رانت منابع طب نشان داده است یطیمح ستیز یداریپا یابیعنوان شاخص ارز به (LCF)بار  تیظرف

کشور  67در  یطیمح ستیز یداریبر پا یعموم یها یبده یدر نوع و شدت اثرگذار یکنترل فساد نقش مهم
 است. داشته ۲۰۲۲تا  ۲۰۰۲ یها سال نیجهان ب

های  بین بدهی ۀرابط ۀتجربی در زمین ۀکنون چندین مطالع توان گفت که تا بندی مطالعات تجربی می در جمع
زیست انجام شده که بررسی این  های کیفیت محیط های خارجی( و شاخص عمومی )و اجزای آن مانند بدهی

بیسوال  ۀتنها در مطالع ،است. علاوه بر اینمورد توجه بوده صورت غیرخطی در مطالعات بسیار محدودی  رابطه به
وجه تمایز و  ،وابسته استفاده شده است. در این راستاعنوان متغیر  محیطی به ( از بدهی زیست۲۰۲5و همکاران )

غیرخطی و  ۀمکانی و زمانی، بررسی نقش کیفیت نهادی در رابط ۀنظر از نمون صرف ،نوآوری پژوهش حاضر
های عمومی با تغییر در  و میزان اثربخشی بدهی یطیمح ستیزهای  های عمومی و بدهی ای بین بدهی آستانه

 است. سطح آستانه
 

 شناسی روش. 4
 . معرفی مدل و متغیرها4-1

ی و طیمح ستیز یبر بده یعموم یبده یرخطیغاثر  یریگ اندازه)مدل این پژوهش با توجه به اهداف اصلی آن 
عوامل مؤثر بر کیفیت  ۀه در زمینشد مبانی نظری مطروح ،غیرخطی( ۀنقش کیفیت نهادی در این رابط

 ریصورت ز به(، ۲۰۲5بیسوال و همکاران ) رینظموضوع پژوهش  ۀزیست و مرور مطالعات تجربی در زمین محیط
 طراحی شده است:

(7)  EDit = Ψ0 + Ψ1PDit + Ψ2(PDit)2+Ψ3IQit + Ψ4(PDit ∗ IQit) +∑ΨjControl(j)it
k

j=5
+ ϵit

Ψ1 < 0,Ψ2 > 0,Ψ3 < 0,Ψ4 < 0
 اند: صورت زیر تعریف شده   متغیرها به ،فوق ۀدر رابط

ED: هکتار  ۀسران» برحسبو  محیطی کسری زیست تجمعیمجموع  صورت محیطی که به بدهی زیست
 :شود محاسبه می« جهانی

(8)  EDit =∑Dit

t

j
=∑(EFit − BCit)

t

j

 BCهکتار جهانی(،  ۀسران برحسبردپای اکولوژیکی ) EF، محیطی زیستکسری  ۀسران D، 8 ۀدر رابط
است.  زمانی پژوهش ۀباز سال شروع jکشور مورد بررسی و  iهکتار جهانی(،  ۀسران برحسب) ظرفیت بیولوژیکی

نسبت  PD است. (GFN) های شبکه ردپای جهانی محاسبات محقق با استفاده از داده های این متغیر منبع داده
شاخص کیفیت نهادی. برای  IQ است و درصد( برحسبعنوان شاخص بار بدهی ) به GDPبدهی عمومی به 

 

 

 بیبر معکوس ضر ی و معنادارمنف ریتأث یعموم یکه بده دنده ینشان م ای مطالعهدر  (۲۰۲4) 1دام و دورماز
شده  یتازه صنعت یکشورهابلندمدت در در  یطیمح ستیز یداریپا عنوان شاخص معکوس به ۲(ILCFبار ) تیظرف

(NICsدارد ). های  خودرگرسیون با وقفه دیجد کیتکنبا استفاده از  (۲۰۲4و همکاران ) ۳در همین راستا، سلیم
 ضریب ظرفیت بار با کاهش سطح یخارج یبده شیکه افزا اند دادهنشان  4(A-ARDL) یافته تعمیم توزیعی

(LCF) یدارینامطلوب بر پا ریدرصد در بلندمدت، منجر به تأث 16۲/۰مدت و  درصد در کوتاه ۰9۳/۰ زانیبه م 
 .شده است ۲۰۲1-197۰ ۀدور یط لیدر برز یطیمح ستیز

که  دوجود دار( GDPبه  ینسبت بده) بار بدهی یبرا یا آستانه سطحنشان دادند که ( ۲۰۲4) 5بارت و منوئه
 کی GDPی به ، نسبت بدهپایدارشود. در حالت  یم نیتضم یطیمح ستیز یداریو پا یبده یداریپا ،آن تر از کم

 .معکوس دارد U یبه شکل منحن یطیمح تیفیبر ک یرخطیاثر غ
ده کشور بسیار بدهکار در محیطی  تأثیر بدهی عمومی بر بدهی زیستررسی در ب( ۲۰۲5و همکاران ) سوالیب

 ،ح اولیهوکه در سط دادندنشان  FGLS ونلی اپ ARDL های  از مدلو با استفاده  ۲۰۲۲تا  1996 های طی سال
محیطی است.  برای بدهی زیست «موهبت»بدهی عمومی یک  ،ح بالاتروو در سط «نفرین»یک  بدهی عمومی

محیطی، با  بین بدهی عمومی و بدهی زیست معکوس شکلU غیرخطی ۀدهد که یک رابط نشان میجه نتیاین 
 وجود دارد. (GDP) تولید ناخالص داخلی ازبدهی عمومی درصدی 99 سهم حدود بازگشتی در ۀنقط

سایر و  یانرژ یور سبز، بهره یمال نیتأم ،یبار بده ریتأثبررسی  بهای  ( در مقاله۲۰۲5و همکاران ) 6اوگو
 MINT یدر کشورها یطیمح ستیز یداریبر پا FDIسرانه و خالص  GDPی، رسان برقمتغیرهای کنترل شامل 

اند.  پرداخته (QARDL) لیکوانت ARDL گر برآوردبا استفاده از و  ۲۰۲۲تا  199۰ یها سال طی BRICSو 
 یاما در بلندمدت منف مدت مثبت کوتاهدر  یطیمح ستیز یداریپا بر یبار بده ریکه تأث دهد ینشان م ها افتهی

ی، هبدمتغیر بار با  یرسان سبز و برق یمال نیتأم متقاطعکه اثرات  دهند ینشان م ی نیزعبارات تعاملضرایب . است
 .کند یم ضعیفکربن را ت یردپا

بر  یمال ۀو توسع یعموم یبده ،یا هسته یمصرف انرژ ریتأث یابیارز ای به ( در مقاله۲۰۲5و همکاران ) 7علی
 دیاز مدل جد دهمطالعه با استفا نی. ااند پرداخته ۲۰18-198۰های  طی سالدر فرانسه  (LCF) بار تیظرف بیضر

ARDL یافته تعمیم (AARDL)8 و یک  دارد یکیاکولوژ تیفیبر ک یمثبت ریتأث یعموم یبده که دهد ینشان م
 وجود دارد. LCFو  یعموم یبده ،یمال ۀتوسع ،یا هسته یانرژ ر،یدپذیتجد یانرژ نیطرفه ب کی تیعل ۀرابط

                                                                                                                                                 
1. Dam & Durmaz 
2. Inverted Load Capacity Curve 
3. Saleem 
4. Augmented Autoregressive Distributive Lag  
5. Baret & Menuet 
6. Ogwu 
7. Ali 
8. Augmented Autoregressive Distributed Lag model (AARDL) 
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 بیو استفاده از ضر یا پانل آستانه ونیمدل رگرس کی یریکارگ با به ای مطالعهدر  (الف14۰۳خندان ) گل
و  یعیکه رانت منابع طب نشان داده است یطیمح ستیز یداریپا یابیعنوان شاخص ارز به (LCF)بار  تیظرف

کشور  67در  یطیمح ستیز یداریبر پا یعموم یها یبده یدر نوع و شدت اثرگذار یکنترل فساد نقش مهم
 است. داشته ۲۰۲۲تا  ۲۰۰۲ یها سال نیجهان ب

های  بین بدهی ۀرابط ۀتجربی در زمین ۀکنون چندین مطالع توان گفت که تا بندی مطالعات تجربی می در جمع
زیست انجام شده که بررسی این  های کیفیت محیط های خارجی( و شاخص عمومی )و اجزای آن مانند بدهی

بیسوال  ۀتنها در مطالع ،است. علاوه بر اینمورد توجه بوده صورت غیرخطی در مطالعات بسیار محدودی  رابطه به
وجه تمایز و  ،وابسته استفاده شده است. در این راستاعنوان متغیر  محیطی به ( از بدهی زیست۲۰۲5و همکاران )

غیرخطی و  ۀمکانی و زمانی، بررسی نقش کیفیت نهادی در رابط ۀنظر از نمون صرف ،نوآوری پژوهش حاضر
های عمومی با تغییر در  و میزان اثربخشی بدهی یطیمح ستیزهای  های عمومی و بدهی ای بین بدهی آستانه

 است. سطح آستانه
 

 شناسی روش. 4
 . معرفی مدل و متغیرها4-1

ی و طیمح ستیز یبر بده یعموم یبده یرخطیغاثر  یریگ اندازه)مدل این پژوهش با توجه به اهداف اصلی آن 
عوامل مؤثر بر کیفیت  ۀه در زمینشد مبانی نظری مطروح ،غیرخطی( ۀنقش کیفیت نهادی در این رابط

 ریصورت ز به(، ۲۰۲5بیسوال و همکاران ) رینظموضوع پژوهش  ۀزیست و مرور مطالعات تجربی در زمین محیط
 طراحی شده است:

(7)  EDit = Ψ0 + Ψ1PDit + Ψ2(PDit)2+Ψ3IQit + Ψ4(PDit ∗ IQit) +∑ΨjControl(j)it
k

j=5
+ ϵit

Ψ1 < 0,Ψ2 > 0,Ψ3 < 0,Ψ4 < 0
 اند: صورت زیر تعریف شده   متغیرها به ،فوق ۀدر رابط

ED: هکتار  ۀسران» برحسبو  محیطی کسری زیست تجمعیمجموع  صورت محیطی که به بدهی زیست
 :شود محاسبه می« جهانی

(8)  EDit =∑Dit

t

j
=∑(EFit − BCit)

t

j

 BCهکتار جهانی(،  ۀسران برحسبردپای اکولوژیکی ) EF، محیطی زیستکسری  ۀسران D، 8 ۀدر رابط
است.  زمانی پژوهش ۀباز سال شروع jکشور مورد بررسی و  iهکتار جهانی(،  ۀسران برحسب) ظرفیت بیولوژیکی

نسبت  PD است. (GFN) های شبکه ردپای جهانی محاسبات محقق با استفاده از داده های این متغیر منبع داده
شاخص کیفیت نهادی. برای  IQ است و درصد( برحسبعنوان شاخص بار بدهی ) به GDPبدهی عمومی به 
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نشان  ۲۰۲4-1996های  سالمحیطی و بدهی عمومی در ایران طی  روند حرکتی بدهی زیست 1در نمودار 
محیطی در ایران طی دوره مورد بررسی یک روند  توان گفت که بدهی زیست داده شده است. بر این اساس می

هکتار جهانی در  ۀسران 96/65به مقدار  1996هکتار جهانی در سال  ۀسران ۲4/4کاملاً صعودی داشته و از مقدار 
نشان  یران نیزدر ا یعموم های یبده یروند حرکتتوجه آن است.  از افزایش قابل حاکیرسیده که  ۲۰۲4سال 

طور  یک روند نوسانی داشته و به ۲۰۲4-1996های  طی سال GDPبه  یعموم یکه مقدار نسبت بده دهد یم
دار توجه از مق یک روند کاهشی داشته و بعد از این سال با یک افزایش قابل ۲۰14تا سال  1996کلی از سال 

های انتهایی پژوهش  رسیده است. طی سال ۲۰16درصد در سال  9/47درصد به بالاترین مقدار خود یعنی  6/1۲
، حدود ۲۰۲4در سال  GDPنزولی تجربه کرده و مقدار سهم آن از  یطور کلی روند های عمومی به نیز بدهی

 درصد بوده است. 8/۳6
طور که  دهد. همان نشان می ۲۰۲4-1996 یها سال یطیران در ا ی رابده ین دوب ۀرابط نیز ۲مودار ن

محیطی در کشور کاهش  طور کلی در سطوح پایین بدهی عمومی، با افزایش آن، بدهی زیست به ،شود مشاهده می
 ۀتأییدکنند ینوع بهتوجهی دارد. این موضوع  محیطی مقادیر قابل یابد؛ اما در سطوح بالای بدهی، بدهی زیست می

 .محیطی است کل بین بدهی عمومی و بدهی زیستشU ۀرابط ۀفرضی

  
محیطی و بدهی  روند حرکتی بدهی زیست .1نمودار 

 (۲0۲4-1996عمومی در ایران )
محیطی و بدهی  بین بدهی زیست ۀرابط .۲نمودار 

 (۲0۲4-1996عمومی در ایران )
 (های تحقیق : یافته)منبع

 

 . روش تحقیق4-۲

توزیعی  های خودرگرسیون با وقفه روشاز  ،مدت و بلندمدت کوتاه  برآورد ضرایب منظور به ،پژوهشاین در 
. این است شده ( ارائه۲۰15) ۲توسط چودیک و پسرانکه شود  میاستفاده ( CS-ARDL) 1مقطعی ۀیافت تعمیم

                                                                                                                                                 
1. Cross-Sectional Augmented Autoregressive Distributive Lag (CS-ARDL)  
2. Chudik & Pesaran 
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شود. این  که توسط بانک جهانی ارائه میاستفاده شده  1«حکمرانی خوب»گیری این شاخص از شاخص  اندازه
. اثربخشی ۳. عدم خشونت و ثبات سیاسی، ۲. شفافیت و پاسخگویی، 1: استشش مؤلفه  ۀشاخص دربرگیرند

. کنترل فساد. میانگین حسابی این شش مؤلفه 6. تأمین قضایی و 5. کیفیت تنظیم قوانین و مقررات، 4دولت، 
چه مقدار عددی شاخص . هراست+ 5/۲و  -5/۲دهد که بین دو عدد  مقدار شاخص حکمرانی خوب را نشان می

شدن نهادهای حکمرانی در کشور مدنظر است و  بدتر ۀدهند میل کند، نشان -5/۲سمت عدد  خوب به حکمرانی
 (.14۰۳منصور،  خندان و محمدیان بالعکس )گل

Control اند: صورت زیر انتخاب شده که بهاست محیطی  سایر متغیرهای کنترل مؤثر بر بدهی زیست 
GDP گیری درآمد سرانه و رشد اقتصادی؛  ن شاخص اندازهعنوا تولید ناخالص داخلی حقیقی سرانه بهREC 

. شود محاسبه می درصد( برحسب) یاز کل انرژ ریدپذیتجد یسهم انرژصورت  که به ریدپذیتجد یمصرف انرژ
FDI یخارج میمستق یگذار هیسرما یورود یها انینسبت خالص جرصورت  که به یخارج میمستق یگذار هیسرما 

 شود. میمحاسبه  درصد( برحسب) GDPبه 
های  اطلاعات و داده ( که)شامل ایران( i=1,…,58کشور جهان ) 58 ۀدهند نشان i، 7 ۀدر رابط همچنین

 ۀدهند نشان tارائه شده است(،  1 وستیپدر دسترس است )لیست این کشورها در جدول طور کامل  بهها  آماری آن
طور خلاصه  به 1در جدول  رگرسیونی است. ۀجزء خطای معادل ϵit( و ۲۰۲۲-۲۰۰۲زمانی پژوهش ) ۀباز

های آماری آن نشان داده شده  آوری داده منبع جمع به همراهگیری  اندازه ۀمتغیرهای مدل، نماد، شاخص و نحو
 است.

 ها . متغیرها و منابع داده1جدول 
گیری شاخص و نحوه اندازه نماد متغیر  منبع 

بدهی 
محیطی زیست  ED  سرانه هکتار جهانی( برحسب) محیطی زیستمجموع تجمعی کسری 

محاسبات محقق 
با استفاده از 

 GFN های داده

 IMF درصد( برحسبعنوان شاخص بار بدهی ) به GDPنسبت بدهی عمومی به  Debt بدهی عمومی

 IQ کیفیت نهادی
 ۀدهند بالاتر نشان ری)مقاد -5/۲ -+ 5/۲ اسیخوب با مق یشاخص حکمران

 WGI بهتر است( ینهاد تیفیک

 GDP رشد اقتصادی
های ثابت سال  دلار و به قیمت برحسبتولید ناخالص داخلی حقیقی سرانه )

۲۰15) 
WDI 

 مصرف انرژی
 OWID درصد( برحسبسهم انرژی تجدیدپذیر از کل انرژی ) REC تجدیدپذیر

گذاری  سرمایه
 FDI مستقیم خارجی

 GDPی به خارج میمستق یگذار هیسرمای ورود یها انیجر نسبت خالص
 درصد( برحسب)

WDI 

های  شاخص: WDI ،های حکمرانی در سراسر جهان شاخص :WGIالمللی پول،  : صندوق بینIMFردپای جهانی،  ۀشبک: GFN ها: یادداشت
 ها. : جهان ما در دادهOWID ،جهانی ۀتوسع

                                                                                                                                                 
1. Good Governance 
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نشان  ۲۰۲4-1996های  سالمحیطی و بدهی عمومی در ایران طی  روند حرکتی بدهی زیست 1در نمودار 
محیطی در ایران طی دوره مورد بررسی یک روند  توان گفت که بدهی زیست داده شده است. بر این اساس می

هکتار جهانی در  ۀسران 96/65به مقدار  1996هکتار جهانی در سال  ۀسران ۲4/4کاملاً صعودی داشته و از مقدار 
نشان  یران نیزدر ا یعموم های یبده یروند حرکتتوجه آن است.  از افزایش قابل حاکیرسیده که  ۲۰۲4سال 

طور  یک روند نوسانی داشته و به ۲۰۲4-1996های  طی سال GDPبه  یعموم یکه مقدار نسبت بده دهد یم
دار توجه از مق یک روند کاهشی داشته و بعد از این سال با یک افزایش قابل ۲۰14تا سال  1996کلی از سال 

های انتهایی پژوهش  رسیده است. طی سال ۲۰16درصد در سال  9/47درصد به بالاترین مقدار خود یعنی  6/1۲
، حدود ۲۰۲4در سال  GDPنزولی تجربه کرده و مقدار سهم آن از  یطور کلی روند های عمومی به نیز بدهی

 درصد بوده است. 8/۳6
طور که  دهد. همان نشان می ۲۰۲4-1996 یها سال یطیران در ا ی رابده ین دوب ۀرابط نیز ۲مودار ن

محیطی در کشور کاهش  طور کلی در سطوح پایین بدهی عمومی، با افزایش آن، بدهی زیست به ،شود مشاهده می
 ۀتأییدکنند ینوع بهتوجهی دارد. این موضوع  محیطی مقادیر قابل یابد؛ اما در سطوح بالای بدهی، بدهی زیست می

 .محیطی است کل بین بدهی عمومی و بدهی زیستشU ۀرابط ۀفرضی

  
محیطی و بدهی  روند حرکتی بدهی زیست .1نمودار 

 (۲0۲4-1996عمومی در ایران )
محیطی و بدهی  بین بدهی زیست ۀرابط .۲نمودار 

 (۲0۲4-1996عمومی در ایران )
 (های تحقیق : یافته)منبع

 

 . روش تحقیق4-۲

توزیعی  های خودرگرسیون با وقفه روشاز  ،مدت و بلندمدت کوتاه  برآورد ضرایب منظور به ،پژوهشاین در 
. این است شده ( ارائه۲۰15) ۲توسط چودیک و پسرانکه شود  میاستفاده ( CS-ARDL) 1مقطعی ۀیافت تعمیم

                                                                                                                                                 
1. Cross-Sectional Augmented Autoregressive Distributive Lag (CS-ARDL)  
2. Chudik & Pesaran 
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 بیو ضر محیطی بدهی زیست نیانگیمدت م کوتاه بیضر ها، ونیمدت رگرس کوتاه بیضرا محیطی، زیست
،  برآوردها نانیاطم تیقابل شیافزا یبراکه شایان ذکر است  .شوند یاستفاده م ها وررگرس نیانگیمدت م کوتاه
 نیاست. ا شده انجامنیز ( 1999پسران و همکاران ) PMG-ARDL روش قیاز طر نتایجاستحکام  یبررس
در  یبستگخودهم ۀقدرت کنترل مسئلو  کند ینل را فراهم ماپ یدر واحدها بیضرا یامکان ناهمگن کیتکن
 .را دارد ها مانده یباق

 
 ها یافته. 5

محیطی و بدهی  زیستمیانگین بدهی ارائه شده است. بر این اساس،  متغیرهای فیتوص یها آماره ۲در جدول 
درصد  188/58هکتار جهانی و  ۀسران 8۰6/78ترتیب  مورد بررسی در کشورهای مورد مطالعه به ۀعمومی طی دور

طور  که گویای این موضوع است که به است -۳96/1عددی معادل  شاخص حکمرانی خوبمیانگین بوده است. 
بیشترین میزان . دارد وضعیت نامناسبیرد مطالعه مورد بررسی در بین کشورهای مو ۀطی دور کیفیت نهادیکلی 

اختصاص دارد.  شاخص حکمرانی خوبو کمترین مقدار آن به  ستا GDPها متعلق به  پراکندگی بین داده
یک از متغیرهای پژوهش از  توان گفت که هیچ برا و سطح احتمال آن می-همچنین، بر اساس مقدار آمارۀ جارک

 برآورد شده است. ۰5/۰ عدد تر ازها کم چرا که سطح احتمال آن ؛دتوزیع نرمال برخوردار نیستن

 های توصیفی آماره .۲جدول 

 ED PD IQ GDP FDI REC متغیر
 818/4 ۰۲8/۲ 441/۳765 -۳96/1 188/58 8۰6/78 میانگین
 419/۲ 664/4 19۲/۳4۲۳ -51۲/1 ۳16/5۲ 419/68 میانه

 78۲/۲۲ 179/41 71۲/۳۲5۳4 875/۰ 465/۲18 41۲/18۲ ماکسیمم
 ۰۰۰/۰ -818/6 414/۳65 -۲۲9/۲ 11۲/1 -۲95/86 مینیمم

 414/1۲ 675/۳ ۰۰4/5178 58۲/۰ 1۲/۳4 186/1۰8 انحراف معیار
 ۲96/55 445/4۰9 711/۲۲ 195/۳6 894/11۲ 681/199 برا-جارک

 ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ احتمال
 (های تحقیق : یافته)منبع

در   آزمون نیا جیانجام و نتا (۲۰1۲) و همکاران ۲بالتاجی 1(CD) «وابستگی مقطعی»  آزمون ،نخستدر گام 
Tو با فرض  CDصفر عدم  ۀاین آزمون تحت فرضی ۀآمارشده است.  ارائه ۳جدول  → Nو  ∞ → طور  ، به∞

 شده و سطح احتمال محاسبه  آزمون نیا ۀبا توجه به مقدار آمارمجانبی دارای توزیع نرمال استاندارد است. 
                                                                                                                                                 
1. Cross-Sectional Dependence 
2. Baltagi 

 

 

 طراحی (1999و همکاران ) ۲توسط پسران شده ارائه 1(PMG) تلفیقی گروهی میانگینرویکرد  بر اساس روش
در این پژوهش توجیه را  استفاده از آنکه  های مطلوبی برخوردار است  ویژگیاز  CS-ARDLروش است.  شده
، یک I(1)یا  I(0)متفاوت، مانند  انباشتگی ۀدرج برخوردار ازبا متغیرهایی  همواجهمثال، در هنگام برای د. کن می

ممکن است که را مدت و بلندمدت  کوتاه (CD) موضوع وابستگی مقطعی ،گر سازگار است. علاوه بر این برآورد
 روش ،همچنینحل کرد.  CS-ARDL یبا استفاده از روش اقتصادسنجتوان  می شود کاذب برآوردمنجر به 

CS-ARDL متفاوت  بیش بیبا ضرا یگروه نیانگیم یها کیتکن بر یمبتن یاقتصادسنج یکردهایاز رو یکی
تمام مقاطع در   برآوردهایاست که از  PMG-ARDLاز  دهیچیشکل پ کروش ی نیمقاطع است. ا یبرا
و  کند یها استفاده م آن یها شده و وقفه گرفته دهیاستاندارد ناد یرهایمتغ یبرا ینیگزیعنوان جا به شانیها نیانگیم
 .(Chudik et al, 2017) دهد یارائه م نیگزیجاروش  کی

که  میمواجه شو فیضع ییزا ممکن است با چالش برون ،وابسته ریمتغ ( ی )وقفهریتأخ ریبا گنجاندن مقاد
 ۀکه مسئل کنند یم دییموجود تأ یمطالعات تجرب ن،یحل کرد. علاوه بر ا CS-ARDLآن را با روش  توان یم

 کردیرو .(Ullah et al, 2024) شود یچارچوب حل ماین در  دار وقفه یمقطع یها نیانگیبا گنجاندن م ییزا درون
ARDL حیاز مدل تصح ( خطاECM)۳ چارچوب استفاده  نیبلندمدت در ا ازمدت  کوتاه یها ییایپو زیتما یبرا

 ،بر این اساسباشد.  های پانل در داده مرسوم ARDL یگرهابرآورد یها یمحدود به کاست نکهیبدون ا کند، یم
 :ستنشان داده شده ا ریز ۀرابط در ،دهد یرا نشان م CS-ARDLکه چارچوب  یاساس ۀمعادل کی

(9)  

△ EDit
= Ci + ∅i(EDit−1 − YiZit−1 − ϑ1iED̅̅ ̅̅ t−1 − ϑ2iZ̅t−1)

+∑ωij △ EDit−j +∑λij △ Zit−j + φ1i △ ED̅̅ ̅̅ t + φ2i △ Z̅t
q−1

j=0

p−1

j=1
+ εit

△است که با  محیطی بدهی زیست وابسته، متغیر 9 ۀدر معادل EDit ای  شود و توسط مجموعه نشان داده می
ED̅̅شوند. علاوه بر این،  مشخص می Zitشود که با  از رگرسورها در بلندمدت تعیین می ̅̅ t−1 سطح  ۀدهند نشان

نشان  Z̅t−1ای از رگرسورها با  ، مقادیر میانگین مجموعههمچنین. استمتوسط ریسک امنیت انرژی بلندمدت 
△، نیا با وجود داده شده است. EDit−j  و△ Zit−j ۀو مجموع محیطی بدهی زیستمدت  کوتاه ندگانیمان 

△با  بیترت ها به آن یها نیانگیحال، م نیهستند. در ع ورهارگرس ED̅̅ ̅̅ t و △ Z̅t ت،ی. در نهاشوند یم نشان داده 
کشورها و زمان  ۀدهند نشان tو  jهای   سیرنویزشده است و نشان داده  εitنرمال دارد، با  عیعبارت خطا که توز

بدهی  ها، ونیبلندمدت رگرس بینشان دادن ضرا یبرا بیترت هبنیز  φ2iو  Yi ،ωij ،λij ،φ1i و هستند

                                                                                                                                                 
1. Pooled Mean Group 
2. Pesaran  
3. Error Correction Model (ECM)  



735
محمدیان‌منصور: رابطۀ غیرخطی بین بدهی‌ عمومی و بدهی‌...

 

 

 بیو ضر محیطی بدهی زیست نیانگیمدت م کوتاه بیضر ها، ونیمدت رگرس کوتاه بیضرا محیطی، زیست
،  برآوردها نانیاطم تیقابل شیافزا یبراکه شایان ذکر است  .شوند یاستفاده م ها وررگرس نیانگیمدت م کوتاه
 نیاست. ا شده انجامنیز ( 1999پسران و همکاران ) PMG-ARDL روش قیاز طر نتایجاستحکام  یبررس
در  یبستگخودهم ۀقدرت کنترل مسئلو  کند ینل را فراهم ماپ یدر واحدها بیضرا یامکان ناهمگن کیتکن
 .را دارد ها مانده یباق

 
 ها یافته. 5

محیطی و بدهی  زیستمیانگین بدهی ارائه شده است. بر این اساس،  متغیرهای فیتوص یها آماره ۲در جدول 
درصد  188/58هکتار جهانی و  ۀسران 8۰6/78ترتیب  مورد بررسی در کشورهای مورد مطالعه به ۀعمومی طی دور

طور  که گویای این موضوع است که به است -۳96/1عددی معادل  شاخص حکمرانی خوبمیانگین بوده است. 
بیشترین میزان . دارد وضعیت نامناسبیرد مطالعه مورد بررسی در بین کشورهای مو ۀطی دور کیفیت نهادیکلی 

اختصاص دارد.  شاخص حکمرانی خوبو کمترین مقدار آن به  ستا GDPها متعلق به  پراکندگی بین داده
یک از متغیرهای پژوهش از  توان گفت که هیچ برا و سطح احتمال آن می-همچنین، بر اساس مقدار آمارۀ جارک

 برآورد شده است. ۰5/۰ عدد تر ازها کم چرا که سطح احتمال آن ؛دتوزیع نرمال برخوردار نیستن

 های توصیفی آماره .۲جدول 

 ED PD IQ GDP FDI REC متغیر
 818/4 ۰۲8/۲ 441/۳765 -۳96/1 188/58 8۰6/78 میانگین
 419/۲ 664/4 19۲/۳4۲۳ -51۲/1 ۳16/5۲ 419/68 میانه

 78۲/۲۲ 179/41 71۲/۳۲5۳4 875/۰ 465/۲18 41۲/18۲ ماکسیمم
 ۰۰۰/۰ -818/6 414/۳65 -۲۲9/۲ 11۲/1 -۲95/86 مینیمم

 414/1۲ 675/۳ ۰۰4/5178 58۲/۰ 1۲/۳4 186/1۰8 انحراف معیار
 ۲96/55 445/4۰9 711/۲۲ 195/۳6 894/11۲ 681/199 برا-جارک

 ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ احتمال
 (های تحقیق : یافته)منبع

در   آزمون نیا جیانجام و نتا (۲۰1۲) و همکاران ۲بالتاجی 1(CD) «وابستگی مقطعی»  آزمون ،نخستدر گام 
Tو با فرض  CDصفر عدم  ۀاین آزمون تحت فرضی ۀآمارشده است.  ارائه ۳جدول  → Nو  ∞ → طور  ، به∞

 شده و سطح احتمال محاسبه  آزمون نیا ۀبا توجه به مقدار آمارمجانبی دارای توزیع نرمال استاندارد است. 
                                                                                                                                                 
1. Cross-Sectional Dependence 
2. Baltagi 
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 شده لیتبد LMواحد  ۀریش  نتایج آزمون .4جدول 

 مانایی ۀدرج

 LM ۀآمار

 در سطح با یک تفاضل متغیر
 مقدار آماره ها تعداد شکست مقدار آماره ها تعداد شکست

I(1) ۲ ***1۰8/6- ۲ 688/۲- ED 

I(0) - - 1 **1۰4/4- PD 

I(1) 1 ***898/4- 1 55۲/1- IQ 

I(1) ۲ **41۲/4- ۲ ۲15/1- GDP 

I(1) ۲ **۲98/5- ۲ 799/1- REC 

I(0) - - 1 ***9۰9/4- FDI 

 مختلف های و شکست سطوح اطمینان در شده لیتبد LMواحد  ۀبحرانی آزمون ریشمقادیر 
 ها تعداد شکست 1% 5% 1۰%
6۳5/۳- 95۰/۳- 6۰4/4- 1 

۳88/4- 661/4- ۳65/5- ۲ 

 .درصد است 1۰و  5، 1در سطوح  یمعنادار بیترت به *و  **، ***یها علامت
 تحقیق( یها افتهیبر اساس  جینتا ریو سا( ۲4: ۲۰1۰مطالعۀ ایم و همکاران )از  یبحران ری: مقاد)منبع

شود که آیا بین  و بررسی ارزیابی موضوعبایستی این  گام بعدیدر با توجه به وجود متغیرهای نامانا در مدل، 
بلندمدت( وجود دارد یا خیر؟ به این منظور در این مطالعه از آزمون  ۀانباشتگی )رابط متغیرهای تحت بررسی، هم

( توسعه یافته است. این ۲۰۰7) 1که توسط وسترلاند و ادجرتوناستفاده شده  LMاستراپ  انباشتگی پانل بوت هم
های  نسبت به آزمون یاعتمادتر قابلنتایج  ،تواند بر مشکل وابستگی مقطعی غلبه کند و بنابراین آزمون می

وسیلۀ  به( ۲۰۰7آزمون وسترلوند و ادجرتون ) ۀ. آمارالف(14۰۳خندان،  )گل دهد انباشتگی معمول ارائه می هم
 شود: می برآوردزیر  معادلۀ

(1۰)  LMN
+ = 1

NT2∑∑ŵi
−2sit2

T

t=1

N

i=1

به  sit و ها مانده مدت باقی به واریانس بلند ŵiنمونه،  ۀانداز به Nزمانی،  ۀبه طول دور Tفوق،  ۀدر رابط
مقابل آن  ۀانباشتگی دارد و فرضی اشاره به هم H0یند جمع جزئی عبارات خطا اشاره دارد. در این آزمون، افر

ارائه شده است. با توجه به  5نتایج این آزمون در جدول  .انباشتگی بین متغیرهای مدل است عدم هم ۀدهند نشان
تعادلی  ۀوجود رابط ،توان رد کرد و بنابراین انباشتگی بین متغیرهای مدل را نمی صفر هم ۀاین نتایج، فرضی

 شود. بلندمدت قوی بین متغیرهای مدل تأیید می

                                                                                                                                                 
1. Westerlund & Edgerton 

 

 

(P-Value) ،صفر عدم وجود  ۀفرضیCD  دییو تأ یریگ جهینت ی مدلرهایمتغکلیه  نیب یمقطع یوابستگرد و 
 .شود یم

 و همکاران یبالتاج ی مقطعیوابستگ   آزمون جینتا. 3جدول 
 CDآزمون  ۀنتیج P-Value آزمون ۀمقدار آمار متغیر

ED ***454/98 ۰۰۰/۰ تأیید 
PD ***۲18/151 ۰۰۰/۰ تأیید 
IQ ***149/14 ۰۰۰/۰ تأیید 

GDP ***7۲1/1۰8 ۰۰۰/۰ تأیید 
FDI ***۰85/۲1۲ ۰۰۰/۰ تأیید 
REC ***8۰9/۲۲ ۰۰۰/۰ تأیید 

 .درصد است 1داری در سطح  بیانگر معنا ***علامت 
 (های تحقیق : یافتهنبعم)

( برای بررسی وجود یا فقدان ۲۰1۰) و همکاران 1ایم LM ۀآمار، از  وابستگی مقطعی در مدلبا توجه به اثبات 
 PANICو  CADF ،CIPS واحد پانلی نسل دوم نظیر ۀریش های انجام آزمونواحد استفاده شده است.  ۀریش

ایم  در این راستا، گرفتن تأثیر تغییرات ساختاری در سری ممکن است منجر به نتایج نادرست شود. در نظربدون 
ترتیب برای  شده را به تبدیل LMواحد پانل  ۀ، آزمون ریشCADFرویکرد  ۀ( در محدود۲۰1۰و همکاران )

وابستگی  علاوه بر اعمالایجاد کردند. در این آزمون،  ۳«ثابت و تغییر روند»های  و مدل ۲«تغییر روند»های  مدل
بدأ و هم در شیب هر واحد مقطعی در های ساختاری ناهمگن هم در عرض از م مقطعی، امکان ایجاد شکست

این آزمون برای تمام  دهد که پانل ایستا نیست. نشان می LMصفر آزمون پانل  ۀفرضی. شود پانل فراهم می
شده توسط  شده است. بر اساس این نتایج و مقادیر بحرانی ارائه ارائه 4و نتایج آن در جدول  انجام ی مدلمتغیرها

و   PDجز بهمتغیرها  ۀکلی درصد، 95در سطح اطمینان شود که  ، نتیجه گرفته می(۲4: ۲۰1۰) ایم و همکاران
FDI ، مانایی  ۀاز درج ،د؛ بنابرایننشو گیری ایستا می بار تفاضل بعد از یکو هستند مانا نادر سطحI(1) 

 .ندبرخوردار
 
 
 
 

                                                                                                                                                 
1. Im 
2. Trend Shifts 
3. Level and Trend Shifts 
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ارائه شده است. با توجه به  5نتایج این آزمون در جدول  .انباشتگی بین متغیرهای مدل است عدم هم ۀدهند نشان
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 شود. بلندمدت قوی بین متغیرهای مدل تأیید می

                                                                                                                                                 
1. Westerlund & Edgerton 
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شکل  ( است که این رابطه را به۲۰۲5بیسوال و همکاران ) ۀ( و مغایر با نتایج مطالع۲۰۲4بارت و منوت ) ۀمطالع
Uهای  توان انتظار داشت که با افزایش بدهی عمومی، در ابتدا بدهی طبق نتایج می ،بنابراین؛ معکوس یافتند

محیطی کاهش یابد و پس از رسیدن بدهی عمومی به سطح آستانه، افزایش بدهی عمومی بدهی  زیست
، منفی (IQ*PD)عمومی  ضریب اثر تعاملی کیفیت نهادی و بدهی کهمهم آن ۀدهد. نکت محیطی را افزایش  زیست

(. این نتیجه به آن معناست که افزایش شاخص کیفیت نهادی -۰16/۰و در سطح اطمینان بالایی معنادار است )
 حال محیطی در کشورهای در تواند میزان اثربخشی بدهی عمومی در کاهش بدهی زیست )حکمرانی خوب( می

بدهی  ۀ، سطح آستان6 ۀتوجه به ضرایب برآوردی و رابط با ،منظور تشریح این موضوع توسعه را افزایش دهد. به
صورت زیر محاسبه  دهد، به محیطی را افزایش می عمومی که پس از آن افزایش بدهی عمومی بدهی زیست

 شود: می
(11)  dy

dx = 0 ⇒ PD∗ = −−0.081 − 0.016IQ
2(0.0006)

 
مقدار سطح  1،در سطح متوسط آن ،دیگر به عبارتو یا  (IQ=0)فوق، در غیاب کیفیت نهادی  ۀبر اساس رابط

 (۲۰۲5) همکارانبیسوال و  شود. در مطالعۀ درصد محاسبه می 5/67حدود  GDPاز  بدهی عمومیسهم  بهینۀ
درصد محاسبه شده است.  99جهان حدود  بدهکار اریده کشور بسدر  GDPمقدار آستانه سهم بدهی عمومی از 

رد مدل شده است، بایستی سطح با توجه به اینکه در این پژوهش اثر تعاملی کیفیت نهادی و بدهی عمومی نیز وا
فوق، در سطح  با توجه به رابطۀ گرفتن سطح کیفیت نهادی تفسیر و محاسبه شود. در نظربدهی عمومی با  بهینۀ

درصد و  8/1۰۰بدهی عمومی حدود  ۀ، مقدار سطح بهین(IQ=2.5)فیت نهادی ممکن افراطی )حدی( بالاترین کی
بدهی عمومی حدود  ۀ، مقدار سطح بهین(IQ=-2.5)ترین کیفیت نهادی ممکن  در سطح افراطی )حدی( پایین

است. در واقع کیفیت نهادی نقش مهمی در میزان اثرگذاری بدهی عمومی در کاهش بدهی درصد  ۲/۳4
-8/1۰۰تواند بین دو مقدار  محیطی کشورهای مورد مطالعه دارد و با توجه به سطح کیفیت نهادی، می زیست

 ۀدرصد متغیر باشد. با توجه به اینکه میانگین شاخص حکمرانی خوب در کشورهای مورد مطالعه طی دور ۲/۳4
شود که از سطح  د محاسبه میدرص 7۲/48بدهی عمومی حدود  ۀاست، مقدار سطح بهین -4/1مورد بررسی حدود 

آن در غیاب کیفیت نهادی نیز کمتر است. این نتیجه گویای این موضوع است که حکمرانی ضعیف و  ۀبهین
محیطی را  ی در کاهش بدهی زیستتوسعه اثربخشی بدهی عموم حال کیفیت نهادی پایین در کشورهای در

 شدت کاهش داده است. به

، منفی و در سطح توجه قابلمحیطی با ضریب  خوب(، بر بدهی زیست اثر شاخص کیفیت نهادی )حکمرانی
 یبده ۀای که با یک واحد افزایش در شاخص حکمرانی خوب، سران گونه دار است؛ بهااطمینان بالایی معن

                                                                                                                                                 
 صفر است.  برابر با عدد + است، مقدار متوسط آن5/۲و  -5/۲بین دو عدد  با توجه به اینکه مقدار شاخص حکمرانی خوب. 1

 

 

 وسترلاند و ادجرتون LMاستراپ  پانل بوت یانباشتگ هم  نتایج آزمون .5جدول 

 متغیر وابسته مدل

 حالت

 (C+T)عرض از مبدأ و روند  (C) عرض از مبدأ

 LM P-Value ۀآمار LM P-Value ۀآمار

ED 118/1۰ ۰۰۰/1 5۰8/1۲ ۰۰۰/1 
 (های تحقیق : یافته)منبع

ارائه  PMG-ARDLو  CS-ARDLنتایج برآورد ضرایب بلندمدت مدل تحقیق به دو روش  6در جدول 
درصد از  1۰ضرایب برآوردی متغیرها در هر دو روش، حداقل در سطح  ۀشده است. بر اساس این نتایج، کلی

معناداری آماری لازم برخوردارند. همچنین علامت و معناداری ضرایب برآوردی متغیرها با استفاده از هر دو 
و  آمده نسبت به تغییر در روش برآوردی حساس نیستند دست که نتایج به آن استمؤید  وبرآوردگر یکسان )ثابت( 

نیز  1(RMSE) نیتخم یمربعات خطاها نیانگیم ۀشیراز استحکام لازم برخوردارند. بر اساس معیار شاخص 
 است. ۰5/۰تر از  ؛ چرا که مقدار این شاخص کوچکخوب است با استفاده از هر دو برآوردگر بسیار مدل یبرازندگ

 بلندمدت رابطۀ تعادلیبرآورد . 6جدول 

 متغیر
CS-ARDL PMG-ARDL 

 .Prob ضریب .Prob ضریب

PD ***۰81/۰- ۰۰۰/۰ **۰7۲/۰- ۰11/۰ 
PD2 **۰۰۰6/۰ ۰41/۰ **۰۰۰5/۰ ۰48/۰ 

IQ*PD ***۰16/۰- ۰۰۰/۰ ***۰14/۰- ۰۰۰/۰ 
IQ ***۲55/15- ۰۰۰/۰ ***8۰8/1۲- ۰۰۰/۰ 

GDP **۰۰۰8/۰ ۰۲۲/۰ *۰۰۰5/۰ ۰51/۰ 
FDI **11۲/1 ۰15/۰ **899/۰ ۰۳8/۰ 
REC ***۳51/۰- ۰۰۰/۰ ***۲66/۰- ۰۰۰/۰ 

RMSE ۰۲5/۰ ۰۲1/۰ 
 .درصد است 1۰و  5و  1در سطح  یدار معنا گرانیب بیترت ** و * به، علائم ***

 (قیتحق یها افتهی: )منبع

درصد معنادار  5در سطح  (PD2)و مجذور آن  (PD)، ضریب برآوردی بدهی عمومی 5جدول بر اساس نتایج 
اثرگذاری  ۀفرضی ۀ( است. این نتیجه تأییدکنند۰۰۰6/۰مثبت )با ضریب  ( و-۰81/۰ترتیب منفی )با ضریب  و به

توسعه است و همسو با نتایج  حال محیطی در کشورهای در شکل بدهی عمومی بر بدهی زیستUغیرخطی 
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شکل  ( است که این رابطه را به۲۰۲5بیسوال و همکاران ) ۀ( و مغایر با نتایج مطالع۲۰۲4بارت و منوت ) ۀمطالع
Uهای  توان انتظار داشت که با افزایش بدهی عمومی، در ابتدا بدهی طبق نتایج می ،بنابراین؛ معکوس یافتند

محیطی کاهش یابد و پس از رسیدن بدهی عمومی به سطح آستانه، افزایش بدهی عمومی بدهی  زیست
، منفی (IQ*PD)عمومی  ضریب اثر تعاملی کیفیت نهادی و بدهی کهمهم آن ۀدهد. نکت محیطی را افزایش  زیست

(. این نتیجه به آن معناست که افزایش شاخص کیفیت نهادی -۰16/۰و در سطح اطمینان بالایی معنادار است )
 حال محیطی در کشورهای در تواند میزان اثربخشی بدهی عمومی در کاهش بدهی زیست )حکمرانی خوب( می

بدهی  ۀ، سطح آستان6 ۀتوجه به ضرایب برآوردی و رابط با ،منظور تشریح این موضوع توسعه را افزایش دهد. به
صورت زیر محاسبه  دهد، به محیطی را افزایش می عمومی که پس از آن افزایش بدهی عمومی بدهی زیست

 شود: می
(11)  dy

dx = 0 ⇒ PD∗ = −−0.081 − 0.016IQ
2(0.0006)

 
مقدار سطح  1،در سطح متوسط آن ،دیگر به عبارتو یا  (IQ=0)فوق، در غیاب کیفیت نهادی  ۀبر اساس رابط

 (۲۰۲5) همکارانبیسوال و  شود. در مطالعۀ درصد محاسبه می 5/67حدود  GDPاز  بدهی عمومیسهم  بهینۀ
درصد محاسبه شده است.  99جهان حدود  بدهکار اریده کشور بسدر  GDPمقدار آستانه سهم بدهی عمومی از 

رد مدل شده است، بایستی سطح با توجه به اینکه در این پژوهش اثر تعاملی کیفیت نهادی و بدهی عمومی نیز وا
فوق، در سطح  با توجه به رابطۀ گرفتن سطح کیفیت نهادی تفسیر و محاسبه شود. در نظربدهی عمومی با  بهینۀ

درصد و  8/1۰۰بدهی عمومی حدود  ۀ، مقدار سطح بهین(IQ=2.5)فیت نهادی ممکن افراطی )حدی( بالاترین کی
بدهی عمومی حدود  ۀ، مقدار سطح بهین(IQ=-2.5)ترین کیفیت نهادی ممکن  در سطح افراطی )حدی( پایین

است. در واقع کیفیت نهادی نقش مهمی در میزان اثرگذاری بدهی عمومی در کاهش بدهی درصد  ۲/۳4
-8/1۰۰تواند بین دو مقدار  محیطی کشورهای مورد مطالعه دارد و با توجه به سطح کیفیت نهادی، می زیست

 ۀدرصد متغیر باشد. با توجه به اینکه میانگین شاخص حکمرانی خوب در کشورهای مورد مطالعه طی دور ۲/۳4
شود که از سطح  د محاسبه میدرص 7۲/48بدهی عمومی حدود  ۀاست، مقدار سطح بهین -4/1مورد بررسی حدود 

آن در غیاب کیفیت نهادی نیز کمتر است. این نتیجه گویای این موضوع است که حکمرانی ضعیف و  ۀبهین
محیطی را  ی در کاهش بدهی زیستتوسعه اثربخشی بدهی عموم حال کیفیت نهادی پایین در کشورهای در

 شدت کاهش داده است. به

، منفی و در سطح توجه قابلمحیطی با ضریب  خوب(، بر بدهی زیست اثر شاخص کیفیت نهادی )حکمرانی
 یبده ۀای که با یک واحد افزایش در شاخص حکمرانی خوب، سران گونه دار است؛ بهااطمینان بالایی معن
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 شوند تبدیل می زیست محیط برای آلودگی ییها پناهگاهکند و در عمل، این مناطق به  دارند فراهم می
(Aladejare, 2022). 

 به کار CS-ARDLروش  نتایجاستحکام  یبررس یکه برانیز  PMG-ARDL به روش مدل برآورد جینتا
ضرایب برآوردی در روش  ۀبر این اساس، علامت و معناداری کلی نشان داده شده است. 5، در جدول هگرفته شد

PMG-ARDL  همانند برآوردگرCS-ARDL برآورد  است که این استحکام نتایج را نسبت به تغییر در روش
، FDIو  IQ ،GDP ،RECواحد افزایش در   با یک PMG-ARDLدهد. بر اساس برآوردگر  مدل نشان می

 حال واحد در کشورهای در 9۰/۰و  -۲7/۰، ۰۰۰5/۰، -81/1۲ترتیب حدود  محیطی در بلندمدت به بدهی زیست
سطح  تأیید ومحیطی  زیست شکل بدهی عمومی بر بدهیUکند. علاوه بر این، تأثیر غیرخطی  توسعه تغییر می

سطح افراطی )حدی( بالاترین ، در درصد 7۲معادل  ،در غیاب کیفیت نهادی GDPسهم بدهی عمومی از  ۀآستان
 ۳7ترین کیفیت نهادی ممکن معادل  سطح افراطی )حدی( پایینر درصد و د 1۰7کیفیت نهادی ممکن معادل 

 شود. درصد محاسبه می
 

 گیری . نتیجه6

 کیفیت نهادینقش و  یطیمح ستیز  یو بده یعموم  یبده غیرخطی بینارتباط  یپژوهش بررس نیا یهدف اصل
 یها لیتحلاز منظور  نیبه ااست.  ۲۰۲۲-1996 یزمان ۀدور طی توسعه حال کشورهای در این رابطه در در

-CS) یمقطع ۀافتی میتعم یعیتوز یها با وقفه ونیو برآوردگر خودرگرس یمقطع یبا وابستگ یپانل یانباشتگ هم

ARDL )ی از عموم  یبدهسهم دهند که با افزایش  نشان می تجربی. نتایج ه استشد استفادهGDP ،ۀسران 
، GDPسهم بدهی عمومی از ولی پس از رسیدن به یک سطح خاصی از ، بتدا افزایشا یطیمح ستیز  یبده
بین دو بدهی در  شکلU ۀرابط ۀفرضیبر تأیید یابد. این نتیجه دلالت کاهش می یطیمح ستیز  یبده ۀسران

 کیفیت نهادی )کاهش( افزایش ،. همچنین طبق نتایجدرصد دارد 5/67 ۀتوسعه با سطح آستان حال کشورهای در
در  یعموم  یبده یاثربخش زانیم جهینت و در )کاهش( شیافزای، عموم  یبده ۀسطح آستانتا شود موجب می
 یبده یاثرگذار زانیدر م ینقش مهم ینهاد تیفیدر واقع ک .یابد )کاهش( شیافزا یطیمح ستیز یکاهش بده

 تواند یم ینهاد تیفیمورد مطالعه دارد و با توجه به سطح ک یکشورها یطیمح ستیز یدر کاهش بده یعموم
مصرف بر اساس سایر نتایج، کیفیت نهادی، رشد اقتصادی، باشد.  ریدرصد متغ ۲/۳4-8/1۰۰دو مقدار  نیب

استحکام اند.  محیطی داشته ترتیب اثر منفی، مثبت، منفی و مثبت بر بدهی زیست به FDIو  ریدپذیتجد یها یانرژ
 شده است. دییتأنیز  PMG-ARDLبا استفاده از روش  یتجرب جینتا

شده  تواند در سطوح اولیه و کنترل توسعه می  حال عمومی در کشورهای در  بدهی ،آمده دست بر اساس نتایج به
در این کشورها با توجه به سطح  گذاران استیس ،محیطی داشته باشد؛ بنابراین کاهش بدهی زیست اثر مثبت در

و از  دهندرا در دستور کار قرار آن  حیصح تیریو مد یعموم یها یبده کنترلای بدهی عمومی، بایستی  آستانه

 

 

 ۀدهند . این نتیجه نشانابدی یکاهش م هکتار جهانی ۲6/15 حدود توسعه  حال ی در کشورهای درطیمح ستیز
 ۀتوسع و ستیز طیمح دوستدار یها پروژه یمال نیتأم دردولت  یبده در استفاده مؤثر ازخوب  نهادهایاهمیت 

فاروق و  سو با نتایج مطالعات تجربیاست و هم ریدپذیدتج یانرژ یها پاک مانند طرح یانرژ یها یفناور
توان گفت که  متغیر نیز می در توجیه بزرگی ضریب برآوردی این ( است.الف14۰۳خندان ) ( و گل۲۰۲۳همکاران )

بر و  +(، یک واحد افزایش در این شاخص امری زمان5/۲و  -5/۲این شاخص )بین دو عدد  ۀبا توجه به محدود
ب(. لذا اگر 14۰۳خندان،  حکمرانی یک کشور است )گل ۀاست و نیازمند تغییر اساسی در شیو توجه قابلبسیار 

 توجهی کاهش یابد. طور قابل محیطی به ت که کسری زیستتوان انتظار داش می چنین تغییری رخ دهد،
محیطی  دهد بدهی زیست برآورد شده است که نشان می ۰۰۰8/۰معادل  (GDP)ضریب متغیر رشد اقتصادی 

 ، علی(۲۰۲5گیرد. این نتیجه همسو با نتایج مطالعات تجربی اوگو و همکاران ) تأثیر آن قرار می طور مثبت تحت به
فرضیه، تولید این است. بر اساس  EKC ۀتوجیه با فرضی ( و قابل۲۰۲5بیسوال و همکاران )و ( ۲۰۲5و همکاران )

زیست ندارند،  که در مراحل نخست هیچ توجهی به کیفیت محیط توسعه حال کشورهای درو رشد اقتصادی 
محیطی شود. در واقع استفاده از  ستهای زی تواند منجر به کاهش کیفیت اکولوژیکی و در نتیجه افزایش بدهی می

کیفیت محیطی را در مراحل ابتدایی  شدت بهزیست  های انسانی بدون توجه به محیط های فسیلی و فعالیت سوخت
نی، رشد اقتصادی توان انتظار داشت که با گذر کشورها از سطح درآمد معیّ دهد. اما می رشد اقتصادی کاهش می

تر و سبز،  های تولید پاک گذاری در فناوری محیطی را به لطف سرمایه تمحیطی و بدهی زیس زیستکیفیت 
 زیست کاهش دهد. زیست و آگاهی بیشتر از محیط محیط دوستداراستفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر و محصولات 

 ؛کند یکمک م یطیمح ستیز یبه کاهش بار بده درصد 1 تیدر سطح اهم ریدپذیتجد یها یانرژمصرف 
ی در طیمح ستیز یبده ۀسران ،یاز کل انرژ ریدپذیتجد یسهم انرژدر  یدرصد کی شیکه با افزا ای گونه به

 یها یاز انرژ یبردار . استفاده و بهرهابدی یکاهش م هکتار جهانی ۳5/۰ حدود توسعه حال کشورهای در
در  دارد که صرفه بودن  بودن، مقرون به ریدپذیبودن، تجد زینامحدود بودن، پاک و تم مانند ییایمزا ریدپذیتجد
در مطالعات تجربی فراوانی  جینتا نیاانجامد.  محیطی می و بدهی زیست ستیز طیمح بیکاهش تخر به تینها

 یبانیپشت( 14۰4خندان و جهانگیری ) و گل( ۲۰۲5بیسوال و همکاران ) ،(۲۰۲5و همکاران ) علی مطالعات نظیر
 .شوند یم

بدهی  1«)لنگرگاه( آلودگی پناهگاه ۀفرضی»نیز با حمایت از  (FDI)مستقیم خارجی گذاری  خالص سرمایه
، FDIدرصدی 1دهد که با افزایش  نشان می دهد. نتایج افزایش میدر کشورهای مورد مطالعه محیطی را  زیست

یابد. این فرضیه  هکتار جهانی افزایش می 11/1درصد حدود 5داری امحیطی در سطح معن بدهی زیست ۀسران
تری  محیطی ساده کننده به مناطقی که قوانین زیست بسترهایی را برای انتقال صنایع آلوده FDIمعتقد است که 

                                                                                                                                                 
1. Pollution Haven Hypothesis 
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 شوند تبدیل می زیست محیط برای آلودگی ییها پناهگاهکند و در عمل، این مناطق به  دارند فراهم می
(Aladejare, 2022). 

 به کار CS-ARDLروش  نتایجاستحکام  یبررس یکه برانیز  PMG-ARDL به روش مدل برآورد جینتا
ضرایب برآوردی در روش  ۀبر این اساس، علامت و معناداری کلی نشان داده شده است. 5، در جدول هگرفته شد

PMG-ARDL  همانند برآوردگرCS-ARDL برآورد  است که این استحکام نتایج را نسبت به تغییر در روش
، FDIو  IQ ،GDP ،RECواحد افزایش در   با یک PMG-ARDLدهد. بر اساس برآوردگر  مدل نشان می

 حال واحد در کشورهای در 9۰/۰و  -۲7/۰، ۰۰۰5/۰، -81/1۲ترتیب حدود  محیطی در بلندمدت به بدهی زیست
سطح  تأیید ومحیطی  زیست شکل بدهی عمومی بر بدهیUکند. علاوه بر این، تأثیر غیرخطی  توسعه تغییر می

سطح افراطی )حدی( بالاترین ، در درصد 7۲معادل  ،در غیاب کیفیت نهادی GDPسهم بدهی عمومی از  ۀآستان
 ۳7ترین کیفیت نهادی ممکن معادل  سطح افراطی )حدی( پایینر درصد و د 1۰7کیفیت نهادی ممکن معادل 

 شود. درصد محاسبه می
 

 گیری . نتیجه6

 کیفیت نهادینقش و  یطیمح ستیز  یو بده یعموم  یبده غیرخطی بینارتباط  یپژوهش بررس نیا یهدف اصل
 یها لیتحلاز منظور  نیبه ااست.  ۲۰۲۲-1996 یزمان ۀدور طی توسعه حال کشورهای در این رابطه در در

-CS) یمقطع ۀافتی میتعم یعیتوز یها با وقفه ونیو برآوردگر خودرگرس یمقطع یبا وابستگ یپانل یانباشتگ هم

ARDL )ی از عموم  یبدهسهم دهند که با افزایش  نشان می تجربی. نتایج ه استشد استفادهGDP ،ۀسران 
، GDPسهم بدهی عمومی از ولی پس از رسیدن به یک سطح خاصی از ، بتدا افزایشا یطیمح ستیز  یبده
بین دو بدهی در  شکلU ۀرابط ۀفرضیبر تأیید یابد. این نتیجه دلالت کاهش می یطیمح ستیز  یبده ۀسران

 کیفیت نهادی )کاهش( افزایش ،. همچنین طبق نتایجدرصد دارد 5/67 ۀتوسعه با سطح آستان حال کشورهای در
در  یعموم  یبده یاثربخش زانیم جهینت و در )کاهش( شیافزای، عموم  یبده ۀسطح آستانتا شود موجب می
 یبده یاثرگذار زانیدر م ینقش مهم ینهاد تیفیدر واقع ک .یابد )کاهش( شیافزا یطیمح ستیز یکاهش بده

 تواند یم ینهاد تیفیمورد مطالعه دارد و با توجه به سطح ک یکشورها یطیمح ستیز یدر کاهش بده یعموم
مصرف بر اساس سایر نتایج، کیفیت نهادی، رشد اقتصادی، باشد.  ریدرصد متغ ۲/۳4-8/1۰۰دو مقدار  نیب

استحکام اند.  محیطی داشته ترتیب اثر منفی، مثبت، منفی و مثبت بر بدهی زیست به FDIو  ریدپذیتجد یها یانرژ
 شده است. دییتأنیز  PMG-ARDLبا استفاده از روش  یتجرب جینتا

شده  تواند در سطوح اولیه و کنترل توسعه می  حال عمومی در کشورهای در  بدهی ،آمده دست بر اساس نتایج به
در این کشورها با توجه به سطح  گذاران استیس ،محیطی داشته باشد؛ بنابراین کاهش بدهی زیست اثر مثبت در

و از  دهندرا در دستور کار قرار آن  حیصح تیریو مد یعموم یها یبده کنترلای بدهی عمومی، بایستی  آستانه
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در  ستیز طیمح دوستدارپاک و  یانرژ یها پروژه ۀنیدر زم یگذار هیو سرما یمنابع مال برای تأمین  یبدهاین 
افزایش اثربخشی بدهی عمومی در کاهش بدهی  منظور بهمحیطی استفاده کنند.  جهت کاهش بدهی زیست

بسترهای لازم در بایستی  توسعه،  حال با توجه به سطح پایین کیفیت نهادی در کشورهای در ،محیطی نیز زیست
ایجاد ساختار شفاف و پاسخگو، ارتقای اثربخشی دولت و  رینظآن زامات تحقق حکمرانی خوب و بهبود جهت ال
اری سالم در پرتو حاکمیت ، ایجاد نظام حقوقی و ادضدفساد یها استیکنترل فساد و اعمال س یبرا یجد تلاش

 قانون و... ایجاد شود.

 
 

 تعارض منافع
 گونه تضاد منافعی وجود ندارد. دارند که هیچ نویسندگان مقاله اعلام می

 
 گزاری سپاس

نویسندگان مقاله از داوران محترم که با نظرات ارزشمندشان باعث ارتقای سطح کیفی مقاله شدند، کمال تشکر و 
 قدردانی را دارند.
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 روسیه فیلیپین مکزیک لیبی تایلند بنگلادش
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